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. Naprogramujte funkce na hledéni kofent rovnice pomoci metody bisekce, metody regula
falsi a Newtonovy metody. Pouzijte je k aproximaci v/7. Porovnejte rychlost konvergence
pro rizné volby pocatecnich hodnot.

(Jako toleranci lze zvolit napt. 1078.)

. Uvazujte funkce
f(x) = 2® +x -6,
g(z) = 2%,

h(z) =1.2+22% —z —e ®.

Miuze Newtonova metoda pro rizné pocatecni volby vést k riznym vysledkim? Co nej-
presnéji rozhodnéte, jak se bude pro konkrétni volby poc¢ateéniho bodu Newtonova metoda
chovat (Jsou splnény podminky konvergence? Pokud ano, tak ke kterému koteni bude me-
toda konvergovat?).

. Pro funkce z pfedchoziho pfikladu urcete, jestli pro né rychleji konverguje Newtonova
metoda, nebo metoda pileni intervalu. Jako miru tolerance zvolte 107%.

. Uvazujte funkci f(x) = tan(z) + = — 2, ktera ma na intervalu [0, 2] (alespon jeden) kofen.
Najdéte ho pomoci metody bisekce a Newtonovy metody. Je pfedem zaruc¢enou, ze metody
budou konvergovat?

. Newtonova metoda obcas selhava. Urcete, kde nastane problém, kdyz ji zkusime aplikovat
na nasledujici funkce s poc¢ateénim bodem zg = 1:

. (Newtonovy fraktaly) Newtonova metoda umi byt numericky velmi nestabilni. Dobfe se to
projevuje napiiklad pfi hleddni kofenti v komplexni roviné. Uvazujme napiiklad polynom
f(z) = 22 — 1 v komplexni proménné. Pro kazdy bod C umime uréite, ke kterému (pokud
k né&jakému) kofeni tohoto polynomu konverguje. Pokud na zakladé tohoto pfifadime kaz-
dému bodu roviny barvu, vysledkem bude tzv. Newtonuv fraktil. Zkuste si tento fraktél
v Sagi vykreslit.

(K vykresleni hodnot matice M se muze hodit matriz_ plot(M,cmap=["red’, green’, ’blue’])))



