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Definice: Bud p prvocislo a a € Z. Pak a je kvadraticky zbytek modulo p, pokud existuje b takové, Ze
a =0b? (mod p); jinak je to kvadraticky nezbytek.
Definujeme také Legendretv symbol:

1, pokud p{a a a je kvadraticky zbytek modulo p,

(Z) =4 —1, pokud pf{a a a je kvadraticky nezbytek modulo p,
0, pokud p | a

Vé&ta: Bud p liché prvodislo a a € Z. Pak

(5) s i, ()= () 0

Disledek: (%’) = (%) (%) pro a,b € Z a libovolné prvocislo p.

Véta(zdkon kvadratické reciprocity): Pro ruzna liché prvocisla p, ¢ plati

(£)()-cr

-2. Najdéte vSechny kvadratické zbytky modulo n, kden =4 a 7.
-1. Urcete hodnotu vyrazi

() (7).

(b) (),

() (&1)-
V zavislosti na prvocisle p uréete hodnotu vyrazu (%)

Najdéte vSsechny kvadratické zbytky modulo n, kde n = 8,9 a 17.
(i)

17
Urcete hodnotu vyrazi: a) (%), b) (%), c) (ggg) (g—)
Ukazte, 7e pokud 3 | a? + b% pak 3 | a a 3 | b.

Bez pouziti kvadratické reciprocity spoctéte (%)

AN ISl e

V zéavislosti na prvocisle p uréete hodnotu vyrazu (%) a (%)

Dalsi priklady:
6. Ukazte, ze rovnice z? + y> = 8z + 6 neméa zadné celodiselné feseni. Najdéte dalsi rovnici o tfech
neznamych, kterd nemé zadné celoc¢iselné feSeni.
7. Najdéte vSechna prvodéisla p, pro které plati: Pokud je x kvadraticky zbytek modulo p, pak jei —z
kvadraticky zbytek modulo p.
8. Najdéte viechna prvoéisla p, pro kterd existuje a € Z takové, Ze p | a® + 7.
x 9. Ukazte, ze pokud p > 3 je prvocislo, pak p déli soucet vSech kvadratickych zbytkt modulo p.

x 10. Bud p prvodislo, a € Zy, b € Z. Ukazte, ze Z (kap+b> =0

x 11. Bud p liché prvodcislo a 0,az1,...,ap—1 vSechny kvadratické zbytky modulo p. Kolik z ¢&isel a1 +
2
1,...,ap-1 4+ 1 jsou taky kvadratické zbytky modulo p?
2

Ulohy s nekladnym ¢islem budou piedvedeny na cvicent jako vzorove.
Ulohy s ! je doporuceno Fedit prednostné.
Ulohy s * jsou ndrocnéjsi.
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