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1 = t1(2)t3(2)ts(2)t15(x) = (x—1) (22 +2+1) (e + 23+ 22+ 2+1) (28 —2"+2° — 2t + 23—+ 1)
a) 1= 7’ ,b) 25, ¢) 7T+ 8i

a) Z tvrzeni z pfednasky (nebo faktu, ze v Z[i] neexistuje prvek normy 7) je 7 prvoéinitel v Z[i].

b) N(5+ i) = 26, hledame tedy rozklad 5+ i na prvocinitele normy 2 a 13 (plati, Ze a | b implikuje

N(a) | N(b) a z charakterizace prvocinitelti na prednéasce pak i tito prvocinitelé musi existovat).
Prvocinitel normy 2 je aZ na asociovanost pravé jeden (napi. ¢ + 1) a po vydéleni zjistime, Ze
5414 = (1+14)(3—2i). Oba tyto prvky uz jsou prvoéinitel¢, nebot maji prvoc¢iselnou normu (cv. 3).

ca)r’ —l=(r—- 1)@+ a5+t + 23+ 22 2+ 1),

b)z2 —1=(z -+ D@®+z+1)(2?+1)(22 -2+ 1)(z* — 22 +1).

. Cist& z definice roznasobte oba vyrazy. (Nebo pouzijte definici ptes sdruZeny prvek a uvédomte si

vlastnosti komplexniho sdruzeni.)

. Pokud je N(a) =1, tak aa = 1 a @ je tak inverz. Naopak pokud « || 1, tak N(«) | N(1) = 1, coz

v Z[i] implikuje N(a) = 1.

. Pouzijte, Zze prvocinitelé jsou v gaussovskych oborech shodni s ireducibilnimi prvky. Jaké normy

muzou mit délitelé o a co to o nich rika?

La)15=3-5=3-(2+410)(2—1)

b)12 + 210 = 3(4 + 7i) = 3(2 4 1)(3 + 20)
¢) 3+ 21i = 3(1 + 7i) = 3(1 + i) (1 + 20)(2 — 4)

. Implikace zleva doprava je ziejméa. Pro tu druhou to jde bud napfimo rozepsat, nebo pouZit, Ze

z norem dostaneme (12 =

p-valuace).

N(a) | N(b) = b%, coz uz nad Z implikuje a | b (viz prvni cviceni a

Prvky soudinti jsou navzajem asociované, takze to neni spor (v gaussovskych oborech je rozklad
jednoznacny aZz na asociovanost).

. Rozmyslete si, jakého tvaru jsou v Z[i] nasobky n.

. Pouzijte definice.

Vyjde x*+1. Jde si v§imnout, Ze nema racionalni kofen (ireducibilita ze zadani je implicitné myslena
v Q[z]) a napiiklad vypoctem ovéfit, Ze neexistuje rozklad na dva polynomy stupné 2.

Z prikladu 5 vidime, ze NSD je 3. Euklidovym algoritmem dostaneme 3 = (34 24)(12+21¢) + (—4 —
1)(3 + 214).

Ano, NE, ano.

Po chvilce vypocti vyjde, ze 1 + i | x + yi pravé kdyz 2 | y — z.
Treba Q.

Pouzijte tvrzeni na zacatku cviceni a vyjde to.

Vyjadiete si oba polynomy z definice pomoci odmocnin z jednicky. Vsimnéte si, Ze maji stejné velké
stupné a dokazte, ze mnozina kofeni (vCetné nasobnosti) je skute¢né stejné.
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