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Definice: Mé&me a € Z a liché n € N. Jacobiho symbol (%) definujeme jako

(=G) ()

kde n = ¢q1---qr je soudin (ne nutné rtznych) prvocisel a vyrazy na pravé strané jsou Legendreovy
symboly. Také definujeme (%) =1
Definice: Bud N € N sloZené liché, N — 1 = 2%m,m liché. Pokud pro 0 < a < N plati, Ze
©) am? = -1 (mod N) pro né&jaké 0 < j < e, nebo
a™ =1 (mod N),
nazyva se N silné pseudoprvocislo v bdzi a, neboli a je lhdr pro N. Naopak, pokud a nesplhuje podminku
(©V), nazyva se a svédek slozenosti N.

-2. Urcete hodnotu vyrazu (%).

-1. Reste kongruenci 22 = 53 (mod 77).

0. Najdéte n&jakého lhafe rizného od 1 a nesoudélného svédka pro
(a) N =51,
(b) N =221.

I 1. Urcete hodnotu vyrazi

() (5):
(4) (533)

! 2. VySetfete vztah Jacobiho symboli a kongruenci. Konkrétné:
(a) Rozhodnéte, jestli maji kongruence x? = 18 (mod 127) a 22 = 14 (mod 127) fefeni. (127 je
prvoéislo.)
(b) Reste kongruenci z2 = 58 (mod 209). (209 = 11 - 19)
(c) Rozhodnéte, jestli ma kongruence z% = 58 (mod 65) fegeni.
I 3. Najdéte vSechna 0 < a < 9 takova, Ze a je lhar pro 9.
! 4. Najdéte ngjakého lhare rizného od 1 a nesoudélného svédka pro
(a) N =39,
(b) N =121.
' 5. Najdéte v8echna 0 < a < 77 takova, ze a je lhaf pro 77.
! 6. Pomoci Rabin-Millerova testu ukaZzte, ze 7 je prvodcislo.

7. Vysetfete vztah Jacobiho symboli a kvadratickych zbytkt. Konkrétneé:

a) Ukazte, ze pokud n = p; - - - py je prvoéiselny rozklad ¢isla n, pak kongruence z2 = a (mod n
J y g

mé fedeni pravé tehdy, kdyz ma feSeni kazda z kongruenci 2 = a (mod py),..., 2 = a (mod
Pk)-

(b) Odvodte, ze pokud (%) = —1, pak a neni kvadraticky zbytek modulo n.

(c) Najdste priklad, kdy (%) =1 a a neni kvadraticky zbytek modulo n.

Ulohy s nekladnym cislem budou predvedeny na cviceni jako vzorové.
Ulohy s ! je doporuceno Fedit prednostné.
Ulohy s * jsou ndrocnéjsi.
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