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CVICENT IV

TEORIE

Linearni optimalizace je ¢asti teorie optimalizace, ktera se zabyva feSenim optimalizac¢nich tloh,
jejichz vstupni data — omezeni a tiéelova funkce — jsou ddna pomoci linedrnich funkei. Obecny
tvar ulohy linedrni optimalizace je dan jako

min ¢z,

s.t. Ax < b,
x>0,

kde z predstavuje vektor rozhodovacich proménnych (kolik materidlu pouzit na vyrobu kterého
produktu, jaky podil majetku mit ulozen v investicich do konkrétniho aktiva apod.), matice A
definuje vztah mezi rozhodovacimi proménnymi a omezenimi problému, vektor b urcuje ,,hladinu“
omezeni a vektor c¢ zase definuje, jakym zpusobem je rozhodnuti x odménéno nebo penalizovano.
Typickym — a jak si pozdéji procvicime, nijak omezujicim — pfedpokladem je, ze vektor x je
nezaporny.

Mnozina piipustnych feSeni je v linedrnim programovani vzdy! konvexni — jednd se totiZ o
konvexni polyedrickou mnozinu. Geometricky jde o zobecnéni mnohouhelniku ve vyssi dimenzi.
Klicovou vlastnosti linearniho programovani je, ze pokud 1loha ma feSeni, pak alespon jedno z nich
lezi ve ,,vrcholu® tohoto mnohouhelniku. Formalné definujeme:

Definice 1. Definujeme krajni bod mnoziny A jako a € A, pro ktery plati, ze neexistuji x,y € A,
x#yae(0,1) tak, ze a = Ax + (1 — A\)y. Mnozinu krajnich bodu oznacime jako ext(A).

Definice 2. Krajni smér mnoziny A je nenulovy vektor d, jenz spliuje a + ad € A pro kazdé
a € Aaa>0. Mnozinu krajnich sméru oznacime jako extd(A).

FORMULACE

Formulujte tlohu L; (medidnové) regrese jako tlohu linedrni optimalizace.

n

51%16%21: lyi —a — bz
1=

Ndpovéda: Do tlohy muzeme pridat nové pomocné proménné. Zamyslete se, jak byste zapsali
absolutni hodnotu pomoci maxima.

LJak se ik4, ,kazdé pravidlo m4 svou vyjimku“, a nenf tomu jinak ani v tomto pifpadé. Linedrni programy ztraceji
konvexitu, kdyz nékterd z rozhodovacich proménnych je celo¢iselnd. Slavnym piikladem, kdy k tomu dochéazi, je tzv.
»broblém batohu*, pii kterém chceme vybrat podmnozinu predmeétu, které Indiana Jones vmeéstnéd do svého batohu
pii utéku z rozpadajiciho se chramu zapomenuté civilizace.
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PRIKLADY

Reste graficky nasledujici dlohu:

min 3z, — X
za podminek 2z; + x9 > 2
—4x1 4+ 229 <6
1 >0
To >0

Reste predchozi priklad s maximalizaci misto minimalizace.

Reste graficky nasledujici dlohu:

min 2z + 22
za podminek z; — x5 <5
Ty + 219 < =2
—x1 <1
x>0
To >0

Reste graficky nésledujici dlohu:

max 2z, + 4x,
za podminek x; + x5 < 4
— 2z + 19 <2
T — X9 <0
1 >0
T9 >0

Reste predchozi priklad s minimalizaci misto maximalizace.

V predchozim piikladé maximalizujte funkci xy + ws.



