Priklad reSeni rovnice ve tvaru totalniho dife-
rencialu

(y*+1)de —2zdy =0

Nejprve zjistime, zda je rovnice ve tvaru totalniho diferencidlu (tj. zda je
levd strana diferencidlem néjaké funkce V(x,y)). Pak by muselo platit
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coz je podminka zaménnosti smisenych parcialnich derivaci funkce V' druhého
fadu. Protoze podminka (1) neplati, musime najit integracni faktor u(x,y)
tak, aby rovnice

p(y® + 1) dz — prdy =0,

ktera je s puvodni rovnici ekvivalentni, jiz byla ve tvaru totalniho difer-
encialu. To znamend, aby platilo
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Zkusme nejprve hledat p jako funkei x. Pak dostaneme z (2) podminku na
L
2yule) = —pz) — 2yl (x),

tedy po uprave

plx) 142y

NG
Vidime, ze zatimco leva strana posledni rovnice zavisi pouze na x, prava
strana zavisi 1 na y, a tedy nelze najit (netrividlni) feseni.

Druhd moznost je hledat p jako funkci y. V tom piipadé vyjde z (2)

rovnice pro p ve tvaru
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ktera ma feseni
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Po vynéasobeni touto funkci prejde nase rovnice na tvar
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Potencidl V' nyni ur¢ime nasledovné:
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srovnanim s rovnici (3) tedy vidime, ze ¢'(y) = 0. ResSeni nasi rovnice je
tedy déno implicitnim vztahem

Vix,y) = ze ™Y = .

Je vidét, ze ve vSech bodech (x,y) € R? vyhovujicich této rovnosti lze uréit

v = 2(y)
x = ce®™8Y ¢y eR.

Pokud x # 0, lze také urcit y = y(x):
y=tg(Inkx), k#0, kx > 0.

Zavérem dodejme, ze toto nebyla jedina volba integracniho faktoru vedouci

k cili — zkuste pouzit napiiklad p(z,y) = m



