Priklady na 11. tyden

Henri Lebesgue a jeho integral

Fubiniho véta, véta o substituci

1. Prevedte Jo f(z + y)dzdy na jednoduchy integral, jestlize f je spojitd a
Q=A{(z,y); |z| + |y| < 1}.

2. Prevedte fQ f(z - y)dzdy na jednoduchy integral, jestlize f je spojitd a €
je ohraniceno kiivkami axy =1, zy =2, y =2, y =4z, x, y > 0.

3. Piepiste fol(ful f(z)dx)dy pomoci jednoho integralu.

4. Urcete plosny obsah ¢éasti roviny omezené néasledujicimi kiivkami
a) (22 + y?)° = 2a2(a? — 4
b) (2 +4°)* = ay
rxt+y=az+y=by=azr,y=0z,0<a<b 0<a<f.

5. Urcete objem télesa omezeného nasledujicimi plochami
a)r+yt+z=a22+y* =R, 2=0,y=0,2=0,a > RV2>0
b)z—xy,z—O :c+y+z—1
c)z=2*+y?, 2+l =x, 22 +y? =22,2=0
d)z—e <I+y>,z_o z? +y =R?
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e)iﬁ b2+%:1,a2+b2—i2,ab,0>0
f)(% %) +Z—2_1,x_0,y_0,z:07a,b,c>0
§) (249 + )7 = 3ayz

6. Spoctéte nésledujici integraly
D T ey
b) [z Py~ Ydxdy, Q = {(x,y);zy > 1,2 > 1}
) [olx+y)Pdedy, Q= {(z,y);x+y>1,0< 2 <1}

7. NaJdete soufadnice hmotného stfedu homogenni desky ohranicené T3+
y3 = a3 z,y, a>0.

8. Najdéte momenty setrvacnosti I, a I, homogenni desky s hustotou ¢ = 1
ohrani¢ené (z —a)?’+ (y—a)? =a?, 2 =0,y=0,0<z < a.

9. Najdéte soufadnice hmotného stfedu homogenniho télesa ohraniceného
a2+ —§7z:c,a,b,c>0.

10. Najdéte momenty setrvacnosti Iy, I;. a I, vzhledem k soufadnicovym
rovindm pro homogenni téleso s hustotou ¢ = 1 ohranicené £ +4¥ 2 =1,
r=0,y=0,2=0,a,b,c>0.



11.

12.

13.

14.

Kruhovy valec s osou ve sméru osy z kartézskych soufadnic je naplnén
plynem, jehoz hustota se fidi barometrickou formuli

00
0 = ooexp(——gz),
Do

kde pg je tlak na spodni zdkladné z = 0, g je tihové zrychleni. Vyska vélce
je h, polomér R. Urcete hmotnost vzduchu ve valci.

Funkce vice proménnych

Stefan Banach a jedna z jeho vét

Metodou postupnych aproximaci naleznéte feseni rovnice y' = az, y(0) =
k. Ovéite na zakladé Banachovy véty, ze metoda postupnych aproximaci
na vhodném prostoru konverguje.

Metodou postupnych aproximaci naleznéte pfiblizné feSeni rovnice 2z +
sinz = 1. Ovéfte na zdkladé Banachovy véty, ze metoda postupnych
aproximaci na vhodném prostoru konverguje.

Metodou postupnych aproximaci naleznéte ptiblizné feseni rovnice

1

y(x) = 5/0 x?sy(s)ds + x.

Ovéite na zakladé Banachovy véty, Zze metoda postupnych aproximaci na
vhodném prostoru konverguje. Srovnejte toto feSeni s presnych feSenim,
které Ize hledat ve tvaru y(z) = az? + x.



