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Jméno:

NMAF063 Matematika pro fyziky III Zapoctova pisemnd prace A Termin pro odevzdéni 7. prosinec 2018

Priklad 1 2 3 4 ) Celkem bodu
Bodu 20 20 20 10 30 100
Ziskano

Zapottovda pisemnd priace uréend k domdacimu vypracovani. Nutnou podminkou pro ziskani zdpoctu je zisk vice jak 50 bodu.

Pravidla jsou nasledujici:

1. Priklady FeSte samostatné bez ciz{ pomoci (spoluzéci, starsi kolegové a podobné).

2. Priklady lze Tesit s pouzitim veskerych dosupnych néstroju (skripta, ucebnice, software pro symbolické vypoéty jako napiiklad
Mathematica).

3. Pokud je piiklad zadéan ve stylu “feste diferencialni rovnici” a pokud pouZzivate software pro symbolické vypocty, neni dovoleno
pouzit funkce typu DSolve. Je naopak dovoleno pouzit bez dalsiho komentéfe vystup funkci typu FourierTransform nebo Integrate.
Je nutné explicitné uvést jednotlivé kroky feSeni, diléi vypocty lze svéfit software pro symbolické vypocty.

4. Pokud je ptiklad zadan ve stylu “najdéte Fourierovu transformaci funkce” a pokud pouzivate software pro symbolické vypocty,
neni dovoleno pouzit funkce typu FourierTransform. Je naopak dovoleno pouzit bez dalstho komentéafe vystup funkci typu Apart,
ktera provadi rozklad na parcidlni zlomky.

5. Numericka chyba v feseni znamend nulovy bodovy zisk za dany piiklad.

6. Jednotlivé kroky pfi vypoctech strucné, ale presné oduvodnéte. Pokud pouzivéite néjaké tvrzeni, nezapomente ovérit splnéni
predpokladu.

1. S pouzitim Laplaceovy transformace najdéte feSeni obycejné diferencidlni rovnice
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. Spoctéte Fourierovu transformaci funkee f : R® — R dané predpisem
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Abychom se bezpecéné shodli na vysledku, tak pfipominam, ze uzivame nésledujici definici Fourierovy transformace
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kde d je dimenze prostoru, na kterém pracujeme.

. S pomoci Fourierovy transformace vyfeste pro x € R parcidlni diferencidlni rovnici

ou 9%u

— =k— —yu
ot~ "oz2 "

kde k a ~ jsou kladné konstanty, a poc¢atecni podminka je
w(z,t)]—o = f(2).

Nejprve odvod’te obecny vzorec pro feseni tlohy. (Obecné feseni je déno prostiednictvim konvoluéniho integrélu.) Pro

specialni poc¢atetni podminku

pak najdéte explicitn{ pfedpis pro funkei u(zx,t).

4. Spoctéte Laplaceovu transformaci funkce
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30] 5. Ukazte, ze jednim z moznych feseni obycejné diferencidlni rovnice
) 2€ )

je funkce

pricemz integrdl v definici je chdpén ve smyslu hlavni hodnoty, aneb f(z) = limp_, o0 = fglio cos (% + 335) d¢. Ukazte,
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