NMAF063 Matematika pro fyziky ITI Zimn{ semestr 2018/2019 Termin pro odevzdani 26. {jen 2018

[NEPOVINNE] Promyslete znovu konstrukei funkce v/A, kde A € R?*3 je symetrickd pozitivné definitni matice. Chceme-li
definovat odmocninu z matice, mame k dispozici nékolik pfistupu.

1. Prvni pfistup je zalozen na spektralnim rozkladu matice A. Je-li spektralni rozklad matice A ddn vztahem
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kde {)\i}le jsou vlastni ¢isla matice A a {'vi}?:l jsou odpovidajici navzdjem kolmé jednotkové vlastni vektory matice A,
pak funkce f(A) je definovdna vztahem
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S vyuzitim této definice spoctéte /A, kde
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Meélo by vam vyjit, ze
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2. Druhy pristup je zalozen na vyuziti Cauchyho vzorce pro integraci podél kiivky v komplexni roviné. Z minulého semestru
vime, ze plati
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Chceme-li definovat f(A) muzeme se pokusit doslova opsat zndmy vzorec, definujeme tedy
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kde «y je kiivka zvolend tak, ze spektrum matice A (vSechna vlastn{ ¢isla matice A) lez{ uvnitt kiivky ~.

V nasem piipadé potiebujeme spocist
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Vypocet integralu muzeme provést velmi snadno, pokud se ndm podaii pievést (Cl —A)_1 do diagonalniho tvaru.
Uvazujme tedy rozklad

C=AT'=(-cacH =cl-3tc,
kde J je diagondlni matice s vlastnimi ¢isly matice A na diagondle a C je transformacni matice jejiz sloupce tvori
vlastnimi vektory A. Pouzijeme-li pievod na diagondlni tvar, muzeme pokrocit s vypoctem kiivkového integralu
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kde A; jsou vlatni ¢isla matice A. Integrédl spocteme s pouzitim residuové véty,

N N
¢—A1 \% 0 f’Y C—A1 dg \92 0
A 0 X \0@ d¢ = 0 |25 d¢ \(/)Z
00 & 0 0 gk
omirese—y Y5 0 0 :
(=XM1 Tox, 2wV A1 0 0
= 0 2miresc—y, 245 0 = 0 2miv/ s 0o |,

0 0 2miresc—y, 25 0 0 27mivis

kde jsme vyuzili fakt, ze vSechny singularity jsou jednonasobnymi pély. Vysledkem vypoctu je tedy
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coz totéz jako v predchozim piipadé. (Ovéite to piimym vypoctem.)
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