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Uvažujte takzvanou Gamma funkci danou pro s ∈ R, s ≥ 1 předpisem

Γ(s) =def

∫ +∞

x=0

e−xxs−1 dx.

1. Ukažte, že pro kladná přirozená č́ısla n ∈ N je hodnota Gamma funkce totožná s hodnotou faktoriálu (n − 1)!, aneb
ukažte, že plat́ı

Γ(n) = (n− 1)!

2. S použit́ım funkce Gamma odvod’te Stirling̊uv vzorec pro aproximaci fraktoriálu velkých č́ısel

n! ≈ nne−n
√

2πn,

aneb

lim
n→+∞

n!

nne−n
√

2πn
= 1.

Můžete postupovat např́ıklad takto. Nejprve přepǐste n! s použit́ım funkce Gamma a proved’te vhodnou substituci,

n! = Γ(n+ 1) =

∫ +∞

x=0

e−xxn dx =

∣∣∣∣ x = nξ
dx = ndξ

∣∣∣∣ = nn+1

∫ +∞

ξ=0

e−nξen ln ξ dξ.

Posledńı integrál pak aproximujte technikou prob́ıranou na cvičeńı.
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