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1. V textu, ktery byl pfedmétem studia minuly tyden, se objevil vztah mezi momentem sily M a deformaci, jmnovité

d2
M=E1&Y
da?
kde E znaé¢i Young modul pruznosti a I moment setrvac¢nosti fezu ty¢i,
oy
I =get f y~dy.
y=-=h

Odvod'te tento vztah!



Klasické ilohy mechaniky kontinua NMMO 432, ZS 2017/2018 Odevzdat 4. kvétna 2018

Muzete postupovat kupiikladu takto. (Znaceni viz pfilozeny Obrazek ) Moment sily M se pocita podle vztahu
M=rxF,

kde r je rameno sily a F' je piislusnd sila. V piipadé plosné rozlozené sily puisobici na fez tyce dostaneme
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coz vede na
M = bMeg,
kde
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M = f hyTﬁji, dy
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Obrézek 1: Geometrie tyce.

Nyni musime najit vztah mezi danou deformaci a tensorem napéti. Uvazujeme-li isotropni elasticky material, pak

:%((1+V) -v(Tr )I).

Do tohoto vztahu dosadime pro specidlné zvolenou deformaci. Budeme predpokladat, ze ty¢ se deformuje tak, ze roviny,
které jsou v referenéni konfiguraci kolmé na osu tyce, zustavaji i po deformaci kolmé na osu tyce, viz Obrazek 2] Ukazte,
Ze pokud je pruhyb osy tyce popsan funkei f(X), pak je posunuti uw ddno vztahem
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Obrézek 2: Deformace tyce — rovina kolmd na stied tyce zustava po deformaci rovinou kolmou na stied tyce.

Vyjadrete thel ¢ pomoci derivace funkce f a predpokladejte, ze se “ty¢ prili§ neprohne”. Ukazte, Ze v tomto piipadé
lze posunuti aproximovat vztahem
u = dxX | .

f

Pro takto definované posunuti spoc¢téte deformaéni gradient a linearizovany tensor deformace , z konstitutivniho vztahu
spoctéte odpovidajici napéti, a dostad'te do vztahu

h
M = f YTz dy.
y=—h

Pokud zanedbate dalsi “malé” velic¢iny, dostanete se hledanému vztahu M = EI g%, kde funkce y(z) je oznacena
jako f(X).



