NMAF062 Matematika pro fyziky II Letn{ semestr 2017/2018 Termin pro odevzdéni 1. biezen 2018

1. Vzorec, ktery je mozné najit v matematicko-fyzikalnich tabulkach iiké, ze plosny obsah plochy S C R? zadané jako graf
funkce f(x,y) je mozné spocist podle vzorce

b pd 2 2
povrch(S) = / / \/1 + (gi) + (gi) dydz.
r=a Jy=c

Ukazte, ze tento vzorec je specialnim piipadem obecného vzorce pro vypocet plosného obsahu. Tvrzeni “plocha je zaddna
jako graf funkce” znamenad, ze

S = {:ce R3|x€ (a,b), y € (¢,d), z:f(x,y)}

2. Uvazujte vektorové pole Y v R?, kde soufadnice bodii jsou oznageny pismeny T a V, to jest [T, V] € R?, a vektorové
pole je dano predpisem

V=) v

kde cy, n a Ry, jsou kladné konstanty.

e Je dané vektorové pole potencidlni? Aneb existuje (skaldrn{) funkce ¢(T, V') tak,ze Y = V¢, aneb Y = [g—? %} T
(Pouzijte vétu z prednésky.)

e Zadefinujte nové vektorové pole vztahem Z = %Y. Je dané vektorové pole potencidlni? Aneb existuje (skaldrni)
funkce (T, V) tak, ze Z = Vi, aneb Z = [g—g’, g—‘q/j}—r? (Pouzijte vétu z prednésky.)

e Spoctéte explicitné kiivkovy integral f,m Y e dl, kde kiivka v4 = 1 + 2, viz Obrazek

e Spoctéte explicitné kiivkovy integral f'm Y e dl, kde kiivka v = 73 + 74, viz Obrazek

o Ukazte,ze [ Yedl# [ Yedl.

e Spoctéte explicitné kiivkovy integral f'm Z o dl, kde kiivka v4 = 71 + 2, viz Obrazek

e Spoctéte explicitné kiivkovy integral f’ys Z o dl, kde kiivka v = 3 + 4, viz Obrazek

e Ukaite, 7e fm Zedl = f,YA Z e dl.

[Nepovinné.] Rozmyslete si fyzikélni interpretaci celého vypoctu.
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Obrézek 1: Kiivky v TV prostoru.



