Mechanika kontinua NMMO401, ZS 2014/2015 Piiklady odevzdat do 5. ledna

Jednotlivé kroky pii vypoctech struéné, ale presné odiuvodnéte. Pokud pouzivate néjaké tvrzeni, nezapomente ovérit splnéni
predpokladu.

1. Uvazujte symetrickou matici v R?*2. Najdéte vztah mezi operatorovou normou A
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kde |u|g2 =der /U @ u, a vlastnimi ¢isly A;, A2 matice A. Najdéte vztah mezi Frobenius normou
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|A|Fr0benius “def (TT(AAT)) ,

a vlastnimi ¢isly Aq, Ao matice A.

Diskutujte (pro obecnou matici A) vztah mezi obéma normami. Ukazte, Ze tyto normy jsou ekvivalentni, to jest ze
existuji kladné konstanty c; a csy tak, ze

€1 |A|0perat0r < |A|Frobenius <e |A|operator
plati pro libovolnou matici A.

2. Cauchyho tenzor napéti pro stlacitelnou Navier—Stokes tekutinu je ddn vztahem
T=-p(p,0)l + X\(divv) | +2uD,
kde A a p jsou konstanty. Ukazte, Ze rovnice bilance hybnosti

dv
— =divT + pb
P a1 P
ma pro tuto tekutinu tvar

p d: =-Vp(p,0) + (A + p)V (divv) + pAv + pb.

Piedpoklddejte, ze objemova sfla b mé potencidl, to jest b = —-V. Predpoklddejte déle, ze p = p(p). Ukazte, Ze evolucn{
rovnice pro rotaci v, w =qef rot v, je

do +wdivy - Drotv="~ (Aw— (E) x Av) +rot(uv(divv)).
dt p p p

Névod: Rozmyslete si, ze materidlovou derivaci Euler rychlostniho pole v lze zapsat ve tvaru

dv _ov

+(rotv)><v+v(1v v)
A Zvev).
dt 0Ot 2

Ukazte, ze pokud je w =g rot v, kde v je Euler rychlostni pole, pak plati Lw = Dw.



