Klasické ilohy mechaniky kontinua NMMO 432, ZS 2014/2015 Odevzdat 29. dubna 2015

Jednotlivé kroky pii vypoctech struéné, ale presné odiuvodnéte. Pokud pouzivate néjaké tvrzeni, nezapomente ovérit splnéni
predpokladu.

V krychli o hrané h uvazujte rovnice

d
pdi‘t, = —Vp+ pAv + pAcos(wt)ez,

divv = 0.

1. Ukazte, ze rovnice lze prevést do bezrozmérného tvaru

dv* At
—=- pc;m oy M Ay Dlchar cos(wtchart™)es, (1)
dt PUchar pvcharlchar Uchar
div’v* =0, (2)

kde hvézdicka znaci bezrozmérné veli¢iny a tchar, lchars Uchar @ Pehar 20ACT zvoleny charakteristicky cas, délku, rychlost a
2 5 ¢ _ lehar _ 2
tlak. (Pficemz plati vepar = 2 A Pehar = PVohar-)

2. Zvolte lehar =def b a tchar =def \/ l“f;{”, coz by odpovidalo tomu, ze charakteristicky ¢as je volen s ohledem na ,typické
zrychleni“. Ukazte, Ze rovnice v bezrozmérném tvaru (1) jsou

dv* 1
d:; =-V'p" + RT;IA*V* + Ay cos(t" ez, )
div v -0, (4)

kde Req, 21 a A; jsou bezrozmérna ¢isla. Tato ¢isla vyjadiete pomoci u, p, h, w a A.

3. Zvolte lchar =def A /E—Z a tehar =def \/ ld%, coz by odpovidalo tomu, ze charakteristicky cas je volen s ohledem na ,typické
zrychlen{® a charakteristicky rozmeér odpovida takzvané Stokes délce. Ukazte, ze rovnice v bezrozmérném tvaru (1) jsou

v’ _ -v'p' + iA'V' + Ag cos(Qat')es (5)
ar’ Reg 2 2 Z
div' v/ =0, (6)

kde Resg, 25 a As jsou bezrozmérnd ¢isla. Tato ¢isla vyjadiete pomoci u, p, h, w a A.

4. Zvolte lehar =def P & VUchar =def %, coz by odpovidalo tomu, ze charakteristickd rychlost je volena jako rychlost ,na konci
periody*. Ukazte, Ze rovnice v bezrozmérném tvaru (1) jsou

dv” "o 1 "o n "
=V Res Az cos(Q23t")es, @
div’v"” =0, ®)

kde Res, 23 a As jsou bezrozmérnd ¢isla. Tato ¢isla vyjadiete pomoci u, p, h, w a A.



