Klasické ilohy mechaniky kontinua NMMO 432, ZS 2014/2015 Odevzdat 22. dubna 2015

Jednotlivé kroky pii vypoctech struéné, ale presné odiuvodnéte. Pokud pouzivate néjaké tvrzeni, nezapomente ovérit splnéni
predpokladu.

Uvazujte nésledujici transformaci z = f(¢), f: C~ C v komplexn{ roving,
z =ccosh(, (1)

kde c € R je dany parametr, a z = x +iy a ( = £ +in jsou komplexni &isla.

1. Ukazte, ze pokud chceme transformaci popsat jako transformaci v R? mezi body se souradnicemi z = [z] a(= [757]’ pak

x = ccosh & cos, (2a)
y = csinh € sin7. (2b)

2. Ukaizte, ze pokud dvojici & a 1 chdpeme jako kiivocaré soufadnice v R?, které jsou vici kartézskym soufadnicim x a y
zavedeny vztahem (2), pak jsou soufadnicové kiivky elipsy a hyperboly.

3. Ukazte, ze nenormované bazové vektory pro dané kiivocaré soutadnice jsou

_|sinh&cosn

g =¢ [cosh§ sin n] ’ (3a)
_ | -cosh&sing

& = c[ sinh &cosn ] ' (3b)

Rozmyslete si, ze vysledek lze (s lehkym zneuzitim znaéen{) zapsat ve tvaru
ge=J e, (4a)
g, =iJe. (4b)

Zneuzitim znaceni se mysli ztotoznéni redlné ¢asti s prvni slozkou vektoru a imaginarni ¢asti s druhou slozkou vektoru.
Ukazte, ze funkce J a a jsou dany vztahy

J=c? (Sinh2 £cos®n + cosh? € sin® 77) , (5a)
tana = coth{ tan . (5b)
4. Ukazte, ze
Q2o _ sinh ¢
~ sinh¢’

kde ¢ je komplexné sdruzené ¢islo k C.



