Klasické ilohy mechaniky kontinua NMMO 432, ZS 2014/2015 Odevzdat 15. dubna 2015

Jednotlivé kroky pii vypoctech struéné, ale presné odiuvodnéte. Pokud pouzivate néjaké tvrzeni, nezapomente ovérit splnéni
predpokladu.

1. Predpoklddejte, ze pracujete s dostatec¢né hladkymi funkcemi. Uvazujte diferencidlni rovnici

Dxx[U] =RC?U, (1)
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aneb U; =R,;,,C,.x Uy, Ukazte, Ze pozadavek na zdménnost parcidlnich derivact

D¥x[U, V] =D¥x[V. U] (2)
vede k nésledujici nutné podmince pro fesitelnost rovnice (1)
(AV) x (C3U) - (AU) x (C2V) = (DxC*[U]) V - (DxC?[V]) U, (3)

kde A je matice vystupujici ve vztahu
DxR[U] = Rj (AU), (4)

a j : R® = R¥3 je operator, ktery danému vektoru w piifadi odpovidajici antisymetrickou matici By, takovou, Ze
BwV =W x v plati pro libovolné v € R3. Ukazte, ze podminku (3) lze prepsat do tvaru®

:
(det c%) ((Tr (Ac-%) CEW) e (VxU)- (c—%Ac-%W) o(Vx U)) = - ((rot c%) W) ¢ (VxU), (6)
kde W je libovolny konstantni{ vektor. Ukazte, Ze rovnice (6) je splnéna pro libovolné U, V a W préve kdyz
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IN4vod: Rovnici (3) prendsobte konstantnim vektorem W. Pravou stranu upravte stejnym postupem jako na predndsce. Pfi dpravé levé strany
vyuzijte vztahu mezi stopou a smiSenym soucinem

TrA:Au-(v><w)+uo(Av><w)+u-(v><Aw)

; ()

ue (vxw)

ktery plati pro libovolnou matici A, viz prednaska Mechanika kontinua.



