KLASICKE ULOHY V MECHANICE KONTINUA — ZKOUSKOVE PRIKLADY

VvIT PRUSA

Problém 1. Uvazujte ndsledujici systém obycejnych diferencidlnich rovnic pro t >0,
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Ukazte, Ze u = |:Z:| =0 je (staciondrni) reseni daného problému. Vysetiete metodami linearizované teorie stability stabilitu

tohoto staciondrniho reseni. UkaZte, Ze

(1) vlastni ¢isla prislusného linedrniho operdtoru jsou zdpornd pro jakékoliv (kladné) Reynoldsovo éislo Re,
(2) poruchy jdou k nule—uvysvétlete, co se tim mysli—pro t - +oo,
(3) poruchy mohou prechodné (pro malé casy t) rust.

Nyni uvaZujte plné nelinedrni systém. UkaZte, Ze
(1) existuje Reynoldsovo ¢islo Re (malé), takové, Ze jakdkoliv porucha staciondrniho reSend jde k nule pro t — +oo,
(2) existuje Reynoldsovo ¢islo Re (velké) a pocdtecnd podminka ug = [ZO] , takovd, Ze porucha vychdzejici z této poédtecnd
0

podminky nekonverguje k nule pro t — +oo. (Systém miZete vyresit numericky.)

Dokdzali byste nacrtnout fazovy portrét pro uvazovany systém? Co vsechno z néj dokdzZete vycist? Jak se fdzovy portrét meéni
s rostoucim Re?
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OBRAZEK 1. Bipolarn{ souradny systém.

Problém 2. Uvazujte bipoldrni soutadny systém v R?, viz Obrdzek , Vztah mezi kartézskymi souradnicemi x, y a bi-
poldrnimi soutadnicemi o, 3 je
_ asinha B asin 8
x_cosha—cosﬁ7 y_coshoz—cosﬂ'
pricemz B € [0,27], a € [a1,a2] a a je dany parametr. Ukazte, Ze souradnicové krivky, to jest krivky B = const. a « = const.
jsou ddny implicitnimsi rovnicemi
2 2
(z-acotha)® +y? = ———, x2+(y—acotﬁ)2:%.
inh” o sin” g3

Najdéte tecné vektory k témto krivkdm a oznacte je eq a eg. Najdéte slozky metrického tenzoru g;; a ukazte, Ze Christoffel

symboly I'*,,., a Fﬁﬂﬁ jsou ddny vztahy

«

re - sinh v 3 sin 8
@™ cosha —cos B’ BB~ cosha - cos B’
pricemz pro zbyvajici Christoffel symboly plati Fﬁaﬁ =TI, % = T, Fﬁaa = —I‘Bﬁﬁ, I = I‘Bﬁﬁ. Najdéte vztah

pro A¢. (Laplace operdator pisobici na skaldrni funkci.)
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Poznamka (9. ¢ervna 2015, Petr Pelech): Puvodni obrézek k bipoldrnimu souradnicovému systému je $patné, spravny
obréazek je ptilozen nize.
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OBRAZEK 2. Bipolarn{ soufadny systém — oprava.



