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Jednotlivé kroky při výpočtech stručně, ale přesně od̊uvodněte. Pokud použ́ıváte nějaké tvrzeńı, nezapomeňte ověřit splněńı
předpoklad̊u.

1. Uvažujte Cauchyho tenzor napět́ı v R2. Cauchyho tenzor napět́ı má tedy v̊uči nějaké bázi reprezentaci

T = [

Tx̂x̂ Tx̂ŷ

Tŷx̂ Tŷŷ
] .

Jakou orientaci muśı mı́t ploška s jednotkovou normálou n, aby na této plošce bylo maximálńı smykové napět́ı? Aneb
jak je potřeba zvolit n aby výraz

∣Tn − ((Tn) ● n)n∣

nabýval maximálńı možné hodnoty?

Drobná nápověda. Ukažte, že
∣Tn − ((Tn) ● n)n∣2 = ∣Tn∣2 − ∣(Tn) ● n∣2 .

Cauchy tenzor napět́ı je symetrický tenzor a tud́ıž má velmi jednoduchou reprezentaci v (ortonormálńı) bázi tvořené
vlastńımi vektory. Jestliže označ́ıme λ1 a λ2 vlastńı vektory Cachyho tenzoru napět́ı T, pak, pokud nx̂, nŷ znač́ı složky
vektoru normály v̊uči bázi tvořené vlastńımi vektory, plat́ı
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Nyńı stač́ı výraz maximalizovat v̊uči nx̂ a nŷ. (Nezapomeňte, že n je jednotková normála, což znamená, že bud’ muśıte

použ́ıt Lagrange multiplikátor vynucuj́ıćı vazbu (nx̂)
2
+(nŷ)

2
= 1, nebo si můžete vektor n vyložit jako vektor se složkami

n = [cosϕ sinϕ]
⊺

a maximalizovat v̊uči jedinné proměnné ϕ.)


