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Jednotlivé kroky pii vypoctech struéné, ale presné oduvodnéte. Pokud pouzivate néjaké tvrzeni, nezapomente ovérit splnéni
predpokladu.
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Obrazek 1: Bipolar coordinates.

1. Pfi popisu rovinného proudéni v oblasti mezi dvéma excentricky umisténymi kruznicemi (geometrie pro ,lozisko“), viz
Obrazek 1, mohou byt uzite¢né bipolarni souradnice zadané vztahy
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kde B € [0,27] a o € [a1,a2] a a je parametr (konstanta). Zjistéte, jak vypada ,souradnicova sit“, tedy kiivky, které
dostaneme pokud zafixujeme hodnotu jedné souradnice a druhou nechdme probihat cely defini¢ni interval. Souradnicové
kiivky najdete snadno pokud se vam podaii ukéazat, ze plati
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Najdéte tecné vektory k témto kiivkam, tedy vektory e, a eg. Najdéte slozky metrického tenzoru g;; a oveérte, ze

Christoffel symboly I'*,,, a r? 55 Jsou dény vztahy
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a ze pro zbyvajici Christoffel symboly plat{ I, =T, T® = -T,  T7 =-17 T =17,

Jste-li dobrodruzné povahy (nepovinnd soucdst domdciho tkolu), spoctéte si, jak vypadd Laplace operdtor pusobici
na skalarni funkci, a zkuste si zodpovédét otdzku jak vypadd elektrické pole mezi dvéma nesoustfednymi nekonecné
dlouhymi valci drzenymi na konstatnich potencialech.



