Hlubsi vlastnosti spojitych funkci
Vyberte ty odpovédi, které jsou vZdy pravdivé.
1. Funkce f je spojitd a rostouci na intervalu [0, 4], pak

a) f nemd kofen na [0, 4].

(a)

(b) f(0) je minimum funkce f na intervalu [0, 4].

(c) funkece g(z) = z + f(x) je rostouci na intervalu [0, 4].
)

(d) funkece h(z) = i(—fl) je spojita na intervalu [0, 4].

2. Pro kazdé x € R je —1 < f(x) < 1, pak
(a
(b
(c

(d) je funkece g(z) = zf(x) spojitd v bodé x = 0.

ma funkce f maximum na R.
je funkee \/(f(2))? — 4 spojitd na R.
existuje limita lirf ().

)
)
)
)

3. Funkce f je spojitd na intervalu [—3, 7], pak

platf lim f(z) = £(7)

mé funkce f minimum na intervalu [—3, 7].

(a
(b
(c
(d

mé funkee f kofen na intervalu [—3,7].
plat{ lim2 xf(x) =2f(2).

— — —

4. Funkee f je spojitd na sjednoceni intervala [—1,0) U (0, 1] a je definovand
v nule. Pak

(a) je funkce f spojitd na intervalu [—1,1].

(b) existuje d € (—1,1) tak, ze f(d) = 1.

(c) je funkce f spojitd na intervalu (—1,0).
)

(d) je funkece g(z) = f(0) spojitd na intervalu [—1, 1].
5. Funkce f je spojitd na intervalu [—2,8), pak
a) existuje limita lirg (x — 8)sin(f(z)).

(a)
(b) existuje ¢ € (—2,7) tak, ze f(c) = 1(f(=2) + f(7)).
(¢) ma funkce f maximum na intervalu [—2, 8).

)

(d) je funkece f nerostouci.
6. Funkce f je spojitd na intervalu [2,7], pak

(a) m& f minimum na intervalu [2,7].



(b) Jje f(2) < £(7).

(¢) md f maximum na intervalu [2,7].

(d) pro Ve € R, které lezi mezit f(2) a f(7) existuje d € [2,7], tak Ze

fld) = .
7. Funkce f je spojitd na intervalu [1,3] a navic plat{ f(1) =2 a f(3) = -2,

pak

(a) mé rovnice x = f(z) na intervalu [1, 3] aspoil jedno feseni.

(b) ma funkce g(z) = = f(x) kofen na intervalu [1, 3].

(c) jeVz e [1,3]: =2 < f(z) <2

(d) je f(2) >0

8. Funkce f je spojita na intervalu [—5, g], pak

f(z)

cos(z)

a) je funkce g(x) = spojitd na intervalu [—%, Z].

(c) je lm = f(3).

(a)

(b) f ma maximum na intervalu [—%, %].
)

(@ jo = £(3)

9. Funkce f je spojitd na intervalu [2,9] a navic plati f(2) =3 a f(9) = -7,
pak

a) funkce g(x) = W nenf spojitd na intervalu [2,9].

(a)

(b) plati hm (2z 4+ f(x)) =10+ f(5).

()
)

(d) je funkce f klesajici na intervalu [2,9].

ma funkce f(z) kofen intervalu [2,9].

10. Funkce g je definovdna na intervalu [—1,1] a funkce f(x) = zg(z) je na
intervalu [—1, 1] spojitd. Pak

( 1,1].

(b) je funkece g(z) spojitd na intervalu [—1,1].

1,1].

(-1

a) ma funkce f(z) kofen na intervalu [—

)
(¢) mé funkce g(z) kofen na intervalu [—1,
)

,0).

(d) m4 funkce f(x) maximum na intervalu
11. Funkce f je spojitd na intervalu (0, 10], pak

(a) funkce f nemusi mit na tomto intervalu minimum.

(b) funkce g(x) = @ neni spojitd v bodé z = 0 (funkce g(z) je v nule

definovana jako hm M)

ITo znamend, ze ¢ € [f(2), £(7)] je-li £(2) < £(7), resp. ¢ € [£(7), f(2)] je-li £(2) > f(7).



(¢) neexistuje limita lim f(z).
r—0+
(d) funkce f nemusi mit na tomto intervalu maximum.
12. Funkce f je spojitd na sjednocen{ intervalu [—1,1) U (0, 2], pak
a) je lir{l f(x) = lim f(x).
r—1—

x—0+

(a)
(b) funkce f nem4 kofen na intervalu [—1,1) U (0, 2].
(c) funkce f nenf spojitd v nule.

)

(d) funkce f nemusi mit na intervalu [—1, 1) U (0, 2] maximum.
13. Funkce f je spojitd v bodé = = 0, pak

(a) je lim (f(z)— f(0))=0.
(b) funkce f nenf spojitd v bodé x = 1.
(c) je funkce g(x ) = 2% f(x) spojitd v bodé x = 0.
(d) je lim f(z) =
14. Funkce f ma limitu v bodé z = 0 a je v tomto bodé definovana, pak
(a) je lim (f(z)— f(0))=0.
(b) je hm flz) = limi f(z).
(c) je omezend na okoli bodu z = 0.
(d) ma funkce f v tomto bodé minimum.
15. Funkce f je spojitd na sjednoceni intervalia (—oo, 1) U (1, +00), pak
(a) funkce f nemusi mit kofen na sjednoceni intervali (—oo, 1)U(1, +00).
(b) je-linavic f(2) = 2a f(5) = 8, pak existuje d € R takové, ze f(d) =
(c) plati Hlir{1+f(x) # Hlir{1 f(z).
(d) funkce f musi mit minimum na sjednocenf intervalu (—oo, 1)U(1, +00).

16. Funkce f je spojitd na R a pro kazdé x € R plati 0 < f(x) < 2*. Pak

(a) m4 funkce f(x) md v R kofen.

(b) je funkce g(z) = f(z) dodefinovana v bodé z = 0 vztahem g(0) = 0
v tomto bodé SpOJlta

(c) je funkee h(z) = f(”“) dodefinovand v bodé = = 0 vztahem h(0) = 0
v tomto bodé SpO_]lta

(d) funkce f nemusi mit minimum na R.

17. Funkce f je spojitd na intervalu [1, 2], pak



(a) je funkce In|f(z)| spojitd na intervalu [1, 2].
(b

)

) je funkce e/(®) spojitd na intervalu [1,2].

(¢) mé funkce g(x) = xf(x) — f(x) kofen v intervalu [1,2].
)

(d) m4 funkce (w)

minimum v intervalu [1,2].
. Funkce f je spojitd na intervalu [—1, 1] a navic plati f(—1) = f(1). Pak
(a) funkce f nemuze byt striktné rostouci.

(b) funkce f m4 kofen na intervalu [—1, 1].
(c) je lim f(z)sin(z) = @
=6
(d) existuje c € [—1,1] tak, ze f(c) # f(—1).
. Funkce f je spojitd na intervalu [2,4] a navic plati f(2) = —f(4). Pak
a) ma funkce f kofen na intervalu [2,4].

(a)
(b)
)
)

funkéni hodnota v bodé 2 je zdporna.

(c

(d) funkce f(2z) je spojitd na intervalu [1,2].

funkce f nemuze byt rostouci.

. Funkce f je spojité a klesajici na intervalu [—1, 3]. Pak
a) ma funkce f kofen na intervalu [—1, 3].

(
fx f(2)
(b =12

)
)

(c) jex — f(x) >0 pro kazdé = € [-1,1].
)

(d) je funkce g(x) =z — f(x) rostouci na intervalu [—1, 3].

plati hm

. Funkce f je spojitd na R, pak

(a) mé funkce f kofen v R.

(b) je funkece g(x) = sin(f(x)) spojitd na R.

(c) Jje f(=1) <0 < f(1).
)

(d) funkce f nemd minimum.

a

. Funkce f je spojitd a prostd na [—2, 3] a navic plati f(—2)f(3) <0, pak
(a) mé funkce f kofen v [—2,3].

(b) je funkce f monoténni na [—2,3].
(c)
(d) Je f(=2) < f(3).

mé funkce f pravé jeden koten v [—2,3].



