Vyucéujici: doc. Dalibor Prazak
Priklady pro: opravnou pisemku
Pocet bodiu: 15

Zadani: Prifadte funkci
flz) =a?

jeji trigonometrickou fadu odpovidajici intervalu (—m, ).

fady.
Napiste Parsevalovu rovnost pro zadanou funkei na (—7, ) a vyslednou rovnost
zjednoduste.
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Podle Dirichlet-Jordana Fy = f na (—m,7) a Fy(—m) = Fy(m) = 0. Dale mame
lokalné stejnomérnou konvergenci na (—m, 7). Parseval dava
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Bodovéani:

5 bodu za vypocet koeficientti (lichost a sudost nemusi viditelnd ovéfovat ani zmi-
hovat)

6 bodi za bodovou konvergenci (nemusi viditelné ovéfovat spojitost a pocitat li-
mity, u kone¢nosti variace ¢i integrovatelnosti v Dinim chceme podrobnosti, jinak
strhnout 4 body, zde nic neuznavat ve stylu "ale myslel to asi dobie")



Piiklad 1. Pro funkci f(z) = ... najdéte vSechny singularity, urcete jejich typ, a rozepiste vzorecek pro
vypocet rezidua.

Piiklad 2. Vypocitejte integral I = ... Vypocitejte (vhodnou integraci v C a uzitim reziduové véty) integral
I = ... Podrobnéji: popiste kiivku v C véetné parametrizace jednotlivych ¢asti, definujte integrovanou funkci
a urcete vSechny jeji singularity. Napiste vzorecky pro vypocet rezidui.

ULEVA: hodnoty rezidui neni tfeba explicitné dopocitdvat, staci uvést (konkrétné rozvedeny) vzorecek, ktery
pouzijete.

.................................................................................................. Bodovani.
Priklad 1 — celkem 6 bodu, z toho:

3 body za singularity (neni-li jasné, ze jsou vSechny, ¢i neni-li zfetelné oduvodnén typ, tak -1 ¢ -2 body).

3 body za vzorecky pro rezidua (feknéme 2 za tézsi, 1 za leh¢i piipad)

Priklad 2 — celkem 9 bodu, z toho:

3 body za spravné urceni funkce a krivky

3 body za limitni prechody

3 body za rezidua a jejich (spravné zacaté) vypocty



Pisemka ¢.6 — Prazak, opravna
Piiklad 1. Pro funkci

) = z(zs?’uizl)2

najdéte vSechny singularity, urcete jejich typ, a rozepiste vzorecek pro vypocet rezidua.

Resend. Mozné singularity jsou nulové body jmenovatele, tj. pfedné z = 0. Avsak f(z) je omezens na P(0,6),
nebot sin z/z — 0. Tedy z = 0 je odstranitelnd singularita a Resg f(z) = 0.

Déle hleddme Feseni rovnice 23 = —1, coz jsou 2 = exp (%T(l + 21{:)), k =0,1,2. Protoze citatel je zde nenulovy,
jednd se o dvojnasobné pdly. Uzijeme-li rozklad
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je dle zndmého vzorecku

Res., f(2) = < sin z )’

2(z —21)%(z — 2)? ) _,,
a podobné pro z = z1, z = 2zo.

Priklad 2. Integraci v C spocitejte
0 em/3
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Resend. Integrujeme f(z) = % podél obdélniku s vrcholy £R a +R + 2mi, tj. podél kiivky ¢ = ©1 @ p2 ©
©3 © @4, kde

p1(t) =t, te[-R,R
tomit, telo,1]
=t+2mi, te€[-R,R]
p4(t) = —R +2mit, t€[0,1]
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Singularity jsou pro e?* = —e = e! T tj. 2z, = % + m(% + k), k € Z; uvnitt ¢ se nachézeji pouze z1 a z3. Z
reziduové véty

/ f(z)dz = 2mi(Res, f(2) + Res;, f(2))
©
Prava strana: zjevné zj jsou jednoduché pédly, tedy

€Z/3

Reszk f(Z) = m

z=2z

Leva strana, posleme-li R — +o00, dava
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zatimco integraly pres @9, 4 jdou do nuly. Celkem tedy
11— e2mifsy = 2T <e—%(%+%> N e—%(%+%>>

a po (jiz nepovinné) upravé I = e~ 5/6,



