
Definice. Bod z0 ∈ C nazýváme izolovanou singularitou funkce f(z), jestliže
f(z) ∈ H(P (z0, δ)) pro jisté δ > 0. V této situaci existuje (viz Věta 23.10)
jednoznačně určená Laurentova řada taková, že

f(z) =
∞∑

k=−∞

ak(z − z0)
k , ∀z ∈ P (z0, δ)

Koeficient a−1 nazýváme reziduum funkce f(z) v bodě z0 a znač́ıme resz0 f(z).
Plat́ı totiž ∫

φ

f(z) dz = 2πia−1

pro každou kladně orientovanou Jordanovu křivku, ob́ıhaj́ıćı z0. Tj. reziduum
jako

”
to, co zbyde“, rozuměj po integraci.

Věta 23.12. [Reziduová věta.] Necht’ f(z) ∈ H(Ω\K), kde Ω je oblast, K je
konečná množina singularit. Necht’ φ je kladně orientovaná Jordanova křivka
v Ω taková, že intφ ⊂ Ω a ⟨φ⟩ ∩K = ∅. Potom∫

φ

f(z) dz = 2πi
∑

ζ∈K∩intφ

resζ f(z) .

Jak vypoč́ıtat reziduum? Př́ımo z definice, nalezeńım (př́ıslušné části)
Laurentova rozvoje. Nebo pomoćı některého ze vzorečk̊u, viz následuj́ıćı věta.

Věta 23.13. [Pravidla pro výpočet rezidua.]

1. Necht’ f(z) = g(z)/(z − z0)
n, kde g(z) ∈ H(U(z0)), n ∈ N. Potom

resz0 f(z) =
g(n−1)(z0)

(n− 1)!
.

2. Necht’ f(z) = g(z)/h(z), kde g(z), h(z) ∈ H(U(z0)) a h(z0) = 0,
h′(z0) ̸= 0. Potom

resz0 f(z) =
g(z0)

h′(z0)
.

Poznámka. Často použ́ıvaný speciálńı př́ıpad bodu 1: je-li g(z) ∈ H(U(z0)),
pak

resz0
g(z)

z − z0
= g(z0) , resz0

g(z)

(z − z0)2
= g′(z0) .
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Př́ıklad.
∫∞
−∞

dx
(x2+1)2

= π/2; pomoćı reziduové věty integraćı přes velkou
p̊ulkružnici.

Př́ıklad.
∫∞
−∞

sinx dx
x(x2+9)

= π(1 − e−3)/9; integraćı eiz /z(x2 + 9) přes velkou
p̊ulkružnici mı́nus malou p̊ulkružnici kolem počátku.

Př́ıklad.
∫ 2π

0
sin2 x dx

1−2a cosx+a2
= π/a2, kde a > 1. Pomoćı

”
substituce“ z = eix

převedu na na integraci podle jednotkové kružnice. Máme

sinx =
1

2i

(
z − 1

z

)
, cosx =

1

2

(
z +

1

z

)
, dx =

dz

iz
.
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