
Série 4 - termı́n čtvrtek 20. března 2025

1O Ukažte, že uzavřená jednotková koule v prostoru C([0, 1]) (tj. spojitých funkćı f :
[0, 1] → R) neńı kompaktńı (v̊uči normě ∥f∥∞ = max{|f(x)|; x ∈ [0, 1]}.

2O [Dle Exercise 13, Lecture 4.] Rozhodněte, zda plat́ı následuj́ıćı výroky (tj. bud’ dokažte,
nebo najděte protipř́ıklad.)

1. úplná množina je uzavřená

2. sjednoceńı dvou úplných množin je úplné (plat́ı pro nekonečná sjednoceńı?)

3. pr̊unik dvou úplných množin je úplný (plat́ı pro nekonečné pr̊uniky?)

4. úplná množina je omezená

5. konečná množina je úplná

6. nekonečný diskrétńı metrický prostor je neúplný

3O [Exercise 7, Lecture 4] Ukažte, že každý polynom
∑n

j=0 ajz
j lze napsat ve tvaru

∑n
j=0 bj(z−

u)j, kde u je dané (komplexńı) č́ıslo.

4O [Exercise 11 a 12, Lecture 4] Ukažte, že kompaktńı prostor je úplný. Najděte pro-
tipř́ıklad, že obrácená implikace neplat́ı.

Viz též nápovědu na straně 2.
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ad 1) Sestrojte posloupnost funkćı fn, splňuj́ıćı ∥fn−fm∥ = 1 pro všechnam ̸= n následovně:
zvolte disjunktńı intervaly In ⊂ [0, 1] a definujte (stač́ı načrtnout) fn tak, aby byla
nula mimo In a nabývala maxima |f | = 1 uprostřed In.

ad 3) Uvažte, že z = (z − u) + u a použijte binomickou větu.
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