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Uvazujme obecnou rovnici tvaru F'(X,€) = 0, kde X je nezndmé teseni a € maly parametr;
predpokladejme navic, ze pro € = 0 zndme (presné) reseni X,. Lze ocekdvat, ze pro € # 0
dost malé bude existovat jedno ¢i vice feseni v blizkosti X, kterd pujde dobfe aproximovat
ve tvaru

X = X(] + X151(€) + X252(€> + ...

kde d;(€) jsou vhodné zvolené funkce. Je-li 4% (Xo,0) reguldrni, uspéje prostd volba d;(e) =
€/ a cely postup lze lehce ospravedlnit vétou o implicitni funkci.

Mnohem zajimavéjsi problém nastava v opacném piipadé, tj. kdyz studovana rovnice pro
€ = 0 degeneruje. Tehdy hovotime o singuldrni perturbaci a samotné nalezeni vhodnych
funkef §;(e) je netrividlni soucasti tlohy.

Na seminéafi se v tomto semestru chceme ponotit do ¢etby klasické knihy ” Perturbations”
Jamese A. Murdocka, kterd se zabyvéa singularnimi perturbacemi v kontextu ODR; tj.
F(X,e) = 0 je diferencidlni rovnice a X nezndmé teseni. Murdockova kniha je vyjimecéna
spojenim matematické presnosti na jedné strané a fyzikalni ¢i inzenyrské intuice na strané
druhé. Pti jeji cetbé vystacime s elementarnimi znalostmi teorie ODR.

PREDPOKLADANA OSNOVA

e perturbace polynomu — ivod a motivace; ilustrace metody singularnich perturbaci

e regularni perturbace — ODR druhého tadu, poc¢atecni a okrajova tloha, piima metoda
odhadu chyb

e hlavnim tématem semestru bude seznameni se tiemi zakladnimi perturba¢nimi meto-
dami: Lindstedtuv rozvoj, metoda vicenasobnych $kal ("method of multiple scales”)
a metoda prumérovani ("method of averaging”), v aplikaci na rovnice tvaru

j+Ey=ef(ty,9.¢)

respektive
u=cf(u,t,c)
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