9. URCITY INTEGRAL — DOKONCENT.

Definice. Je-li ddna f(z) : (a,b) — R, pak F(x) se nazyvé primitivn{ funkce
(zkratka PF) k f(x) v (a,b), pokud F'(z) = f(x) pro kazdé = € (a,b).

Definice. Necht F(z) je definovdna v (a,b). Ma-li vyraz

F(b—) — F(a+) = lim F(z)— lim F(z)

r—b— r—a+

smysl, nazyvame ho zobecnénym piirustkem funkce F'(z) od a do b. Znaéime
[F(az)]z nebo [F(:c)}ij;

Poznamky.

e je-li F(x) spojitd v [a, b], je [F(:L‘)}Z = F(b) — F(a).

e situace, kdy [F(x)}z nemd smysl: 1. néktera z limit F'(b—), F'(b+) neexis-
tuje, 2. tyto limity sice existuji, ale vyraz F'(b—) — F'(a+) je typu oo — oo.
Definice. Necht f(z) je definovéna v (a,b), a necht F(x) je PF k f(x) v
(a,b). Potom Newtonuv integrél funkce f(z) od a do b definujeme jako

wjfwMZW@n

m4-li prava strana smysl. Je-li b < a, definujeme (J\/')fabf =—-WN)J, [, a
déle klademe (N) [ f = 0.

Priklady. O (V) [ % = oo
@ WN)fy 45 =3
@ (N) [z dz neexistuje

Terminologie a znaceni. Mnozinu téch funkci, pro které Newtonuv in-
tegral od a do b existuje a je konecny, znacime N (a,b). Mnozinu téch funkei,
pro které integral existuje (a muze byt koneény nebo nekoneény), znacime

N*(a,b).

Lemma 9.1. (1) Necht ¢(z) je spojitd v intervalu I, necht ¢/(x) = 0 pro Va
vnitini bod /. Potom Jc € R tak, ze ¢(z) = ¢ pro Vo € 1.

(2) Necht F(x), G(x) jsou spojité v intervalu I, necht F'(z), G'(z) existuj,
jsou konecné a rovnaji se pro Vx vnitini bod I. Potom dec € R tak, ze
F(x) = G(x)+cproVz e I.



Drisledek. Definice Newtonova integralu je korektni.

Véta 9.8. [Zdkladn{ vlastnosti N.i.] Necht f(x), g(z) : (a,b) — R. Potom
@D [linearital

) [ as@) + gote)dr = o) [ @+ 500) [ o)

ma-li prava strana smysl.
@ [intervalova aditivita] Necht f(z) je spojitd v bodé ¢ € (a,b). Potom

Mlﬂ@ ) [ fwrde+ /f

ma-li prava strana smysl.
@ [monotonie] (a) Je-li f > 0, pak

N)/abf(x)deO.

(b) Obecnéji, je-li f(x) > g(x) pro x € (a,b), je

0 [ s@ae= 00 [ ga.
0 [ sl <o) [l

Véta 9.9. [Per-partes|

(c)

ma-li prava strana smysl.

Véta 9.10. [Substituce pro N.i.] Necht f(x) : (a,b) — R, necht p(t) :
(a, 3) — (a,b) je ryze monoténni, vzdjemné jednoznacénd funkce, a necht
¢ (t) existuje konecnd a nenulova vsude v («, ). Potom

N%Um /f ()] d

v tom smyslu, ze ma-li smysl jedna strana, ma ho i druha a rovnaji se.



