Priklad 1

Prevedeme rovnici na tvar
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(Tato uprava je BUNO, protoze zadné feseni rovnice zfejmé nemuze nabyvat
hodnoty y = 0). Funkce ¢(y) je spojita a ma spojitou derivaci dle y v kazdém
bodé (zo,%0), Yo # 0. Tedy kazdym takovym bodem prochézi pravé jedno
feSeni.

Ziejmé y = +2, x € R jsou maximdlni feseni. Intervaly, v nichz je g(y)
spojita a nenulovéa, jsou:

(1) y € (—00,-2)

(2) y € (2,00)
(3) y € (=2,0)
(4) y € (0,2).
Hledejme nejprve feseni spliujici (1):
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Protoze F((—o00,—2)) = (—00,0), mame definié¢ni obor omezen podminkou
x < —c. 7 rovnice snadno vyjadiime



pro kazdé (pevné) ¢ € R hledanym fesenim. Toto Feseni je zjevné maximalni
(limita v bodé —c je —0).
Analogicky v piipadé (2) dostaneme feseni
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Za podminky (3) pocitdme podobné — z toho, ze F'((—2,0)) = (1/8, +00), je
defini¢ni obor x > 1/8 — ¢. Reseni
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je opét maximalni: limita v bodé 1/8 — ¢ je 0, avsak z rovnice je vidét, ze
zadné teSeni nemuze nabyvat hodnoty y = 0.
Analogicky v piipadé (4) dostaneme Feseni
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Diskuse: nami nalezend feSeni jsou maximalni a zjevné vyplni celou rovinu
mimo osy y = 0. Vzhledem k jednoznac¢nosti, zaruc¢ené mimo osu y = 0,
se zde zadna jind Teseni nenachézeji, a neni mozné ani napojovani. Vlastni
osu y = 0 pak zadna feSeni nemohou protnout. Nalezli jsme tedy vSechna
maximalni feseni.
Priiklad 2 Polomér konvergence uré¢ime odmocninovym kritériem:
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Tudiz R = 1/3. Obecné ¢islo na kruznici konvergence muzeme zapsat jako
x = exp(ip)/3, kde ¢ € [0,27). Dosazenim
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S1 konverguje absolutné pro kazdé ¢ ( pozn.: |exp(imn)| = 1). Rada

Z exp(ion)



ma pro kazdé redlné ¢ # 2km omezené ¢astecné soucty. Tedy S2 konverguje
pro ¢ € (0,27), a to neabsolutné, pro ¢ = 0 (x=1/3) diverguje.

Zéaveér: puvodni fada konverguje neabsolutné ve vsech bodech kruznice kon-
vergence s vyjimkou bodu x = 1/3, kde diverguje.

S pomoci vzorcu
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je soucet fady v kruhu konvergence
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Piiklad 3 Integral rozdélime (apriorni predpoklad je a > 0!)
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12 je vzdy konecny (spojitd funkce na omezeném, uzavieném intervalu).

Protoze sin(rz?®) ~ 2% pro x — 0+, je (pro ¢ dost malé) I1 konecény, prave
kdyz konverguje integral:

zll+I2+I3.
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Naopak, je-li a € (0,1), zvolme b € (a,1). Potom
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Vyraz v hranaté zévorce je na pravém okoli 0 omezeny (mé kone¢nou limitu
zprava), zatimco funkce 1/2° je zde integrovatelnd. Tedy J a potazmo I1
konverguje prave kdyz a € (0, 1).



Integral 13 konverguje vzdy (integrand ma konecnou limitu v bodé 1 zleva,
je tedy omezeny na (omezeném!) intervalu (1 —4,1)).
Priklad 4 Prepiseme funkci jako
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coz ma zjevné smysl pro (z,y) # (0,0). K vypoctu limity rozsitime
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Prvni dva soucinitele maji limitu 1, tfeti limitu neméd, nicméné je omezeny.
Tedy celkova limita neexistuje, ale funkce je na prstencovém okoli pocatku
omezena.



