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. Uvod. Reélna &isla.

e absolutni hodnota, trojihelnikova nerovnost
e * zavedeni odmocniny

e existence iraciondalnich c¢isel

e kazdy interval obsahuje iracionalni ¢isla

e maximum a minimum, supremum a infimum mnoziny

e véta o existenci suprema (bez diukazu)
e komplexni cisla

e rozsitend redlna c¢isla a jejich pocetni pravidla

Realné funkce. Limita a spojitost.

e funkce prosta, vzajemné jednoznacna, slozend, inverzni
e funkce sud4, lichd, periodicka, monoténni

e obraz a vzor mnoziny

e okoli bodu kruhové, prstencové, levé, pravé

e Hausdorffuv princip oddéleni

e limita funkce v bodé

e jednostranné limity a jejich vztah k oboustranné
e funkce omezena na mnoziné

e funkce s konecnou limitu je omezend na jistém (prstencovém) okoli,

funkce s nenulovou limitou je odrazend od nuly na jistém (prstencovém)
okoli

e véta o aritmetice limit - vlastni a * obecnd verze



funkce omezend krat jdouci k nule jde k nule

spojitost funkce v bodé

vztah limity a spojitosti

priklady: odmocnina, polynom, racionalni funkce, Dirichletova funkce
limita slozené funkce

limita typu 1/f(x), kde f(x) — 0 a je kladnd/zdporna na okoli bodu
zachovani nerovnosti v limité

véta "o dvou policajtech”

monotonni funkce mé vzdy jednostrannou limitu

jednostranna spojitost, jeji vztah k jednostranné limité a k oboustranné
spojitosti

spojitost funkce na intervalu
vnitini a krajni body intervalu

* ekvivalentni vyjadieni spojitosti v intervalu pomoci (jednostranné)

spojitosti v kazdém bodé

spojitost souctu, soucinu, rozdilu, podilu spojitych funkci
spojitost slozené funkce

* Darbouxova véta - nabyvéani mezihodnoty pro spojitou funkei
charakterizace intervalu, spojity obraz intervalu je interval

* existence a spojitost inverzni funkce

dusledek: dukaz existence odmocniny

prevedeni limity v 00 na limitu 04

poznamky o limité a spojitosti komplexnich funkci



4. Derivace.

derivace funkce v bodé

jednostranné derivace a jejich vztah k oboustranné derivaci

vztah spojitosti a derivace

derivace souctu, rozdilu, sou¢inu a podilu

* derivace sloZené funkce

derivace inverzni funkce

5. Primitivni funkce.

e primitivni funkce

linearita integralu

integrovani per-partes

prvni a * druhd véta o substituci

rozklad polynomt, rozklad na parcidlni zlomky (bez dukazu)

poznamky k integrovani a derivovani komplexnich funkci

6. Hlubsi vlastnosti derivace.

* plizivé lemma

funkce spojitd v bodé je omezenda na jistém kruhovém okoli

* funkce spojitd na omezeném, uzavieném intervalu je na ném omezena

(lokéln{) extrém funkce na intervalu

vztah mezi extrémem a nulovosti derivace

funkce spojita na omezeném, uzavieném intervalu v ném ma maximum
1 minimum



veéty o stfedni hodnoté: Rolleova, Lagrangeova, * Cauchyho
vypocet derivace jako limity derivace
lemma o napojeni primitivni funkce

* Darbouxova vlastnost; derivace spojité funkce ma Darbouxovu vlast-
nost

* I'Hospitalovo pravidlo (dukaz nékterych piipadu)
vztah monotonie a znaménka derivace

konvexita, konkdvnost - definice, ekvivalentni vyjadieni

vztah konvexity a monotonie derivace resp. znaménka druhé derivace

inflexni bod

. Posloupnosti.

posloupnost

limita posloupnosti

posloupnost omezend, monoténni, konvergentni

aritmetika limit, zachovani nerovnosti v limité, véta o dvou policajtech
pro posloupnosti (bez dukazu)

konvergentni posloupnost je omezena

monoténni posloupnost ma limitu

hromadny bod posloupnosti

podposloupnost neboli posloupnost vybrana

charakterizace hromadného bodu pomoci vybrané posloupnosti

Bolzano-Weierstrassova véta: omezend posloupnost ma konvergentni
podposloupnost

Bolzano-Cauchyho podminka konvergence
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e * posloupnost konverguje, pravé kdyz splnuje B.C. podminku

e Heineho charakterizace limity funkce v bodé, spojitosti funkce na in-
tervalu

. Aproximace funkci polynomy.

e malé 6, velké O, rfadova rovnost
e derivace k-tého Fadu, funkce tifidy C*¥ a O

e Tayloruv polynom funkce v bodé a jeho aproximaéni vlastnost

e zobecnéné kombinaéni ¢islo
e derivovani a integrovani Taylorova polynomu
e pocetni pravidla pro malé 6

e * odhad zbytku Taylorova polynomu v Lagrangeové tvaru

. Urcity integral.
e zobecnény piirustek funkce

e definice Newtonova integralu

e funkce se stejnou derivaci se lisi o konstantu

e linearita Newtonova integralu

e Newtonuv integral a nerovnost

e per-partes pro Newtonuv integral

e substituce pro Newtonuv integral

e déleni intervalu, horni a dolni Riemannuv soucet

e definice Riemannova integralu

e zjemnéni déleni, vztah horniho a dolniho integralu



e linearita, vztah k nerovnosti pro R.i. (bez dikazu)

e intervalova aditivita pro R.i.

e postacujici podminka existence R.i.

e * stejnomeérnd spojitost funkce na omezeném, uzavieném intervalu
e spojita funkce ma Riemannuv integral

e omezend, monoténni funkce ma Riemannuv integral

e Riemannuv integral s proménnou horni mezi

e dusledek: kazda spojita funkce ma primitivni funkei

e vztah Riemannova a Newtonova integralu

* tezsl veta
klicovy pojem



