D.U.1 — k 10.3.2020

DU1.1 Necht A je redlna matice 2 x 2.

a) Ukazte, ze charakteristicky polynom A lze vyjadfit pomoci determi-

nantu a stopy A.

b) Necht det A > 0. Potom znaménko realné ¢dsti vlastnich cisel A je

stejné jako znaménko stopy A.

DU1.2 Uvazujte Holling-Tanneruv model dravec-kofist.

a) Ukazte, ze v prvnim kvadrantu existuje pravé jeden staciondrni bod

S = (z*,y*); jeho soutadnice vsak pocitat nemusite.

b) Ukazte, Ze matice linearizace v tomto bodé ma vzdy kladny deter-
minant. Uréete podminku, na niz zavisi znaménko stopy této matice.
Poznamka: vypocet se ponékud zjednodusi, pokud v rovnici provedeme
substituci x = "X ay = x*Y, kde X, Y jsou nové (preskdlované)
hodnoty populaci a x* je x-ovd souradnice staciondrniho bodu S vyse.

DU1.3 Uvazujte model konkurence

x’:r(l—ag}—(ay>x

+ bx
(1 Y
y=s (1= )

Nacrtnéte mozné vzajemné polohy kiivek stacionarity

(a) r+ay=K
(B) br+y=1L

a piislusnou lokalni dynamiku. Za jakych podminek na parametry modelu

nastava koexistence?



