SERIE 6

Je-li X normovany (obecné metricky) prostor, definujeme fraktélni dimenzi
mnoziny A C X jakozto

djf(A) = lim sup M
e—0+ —Ine

Y

kde Nx (A, ¢) je nejmensi pocet uzavienych kouli o poloméru ¢ se sttedem v
A, které pokryvaji A.

Piiklad 1 Nechf N ¥ (A, €) je nejmensi pocet uzavienych mnozin o prumeéru
nejvyse e, pokryvajicich A.

Ukazte, ze fraktdlni dimenze mmnoziny se nezméni, pouzijeme-li N x(A,e)
misto Nx(A4,¢).

Priklad 2 Dokazte zakladni vlastnosti fraktdlni dimenze:
(2a) Je-li f: X — Y Holderovské s exponentem a € (0, 1], pak pro kazdou
ACX

dy (f(A)) <a'df(A).

(2b) Jsou-li A C X, B C Y, potom

A (A x B) <df (A) +dj (B).
(Normu v X x Y si zvolte libovolné.)
Piiklad 3 Necht (S(t), B) je dynamicky systém operdtoru feseni Navier-
Stokesovych rovnic, kde B je omezend, uzaviend, pozitivné invariantni pod-
mnoZina prostoru H. Necht (L(t), B,) je ptislusny dynamicky systém ,,tra-
jektorii“, a mame definovana zobrazeni e : B, — B a b : B — By, viz
prednaska 14.4. Mnozinu trajektorii B, uvazujeme s topologii

Hy, = L*0,4;H).

(3a) Ukazte, ze e, b a L(t) jsou lipschitzovskd zobrazeni.
(3b) Ukazte, ze je-li A, globélni atraktor pro (L(t), By), pak

.A = 6(./45)
je globalni atraktor pro (S(¢), B); navic plati

dU(A) = dTe(Ay).



Ndpovéda:
(8a) jsou-li x, ¥ € By, pak z lipschitzovskosti operdtoru resent

Ix(0) = (O3 < K |Ix(s) — ¥(s)ll3

integrugte vuci s € (0, 7).



