
7. TERMÍN – 22.9.2009

Použ́ıváte-li nějakou složitěǰśı větu (l’Hospitalovo pravidlo, věta o limitě složené
funkce), neńı třeba formulovat zněńı, stručně však ověřte jej́ı předpoklady.

Definitivńı výsledek a d̊uležité mezivýsledky u každého př́ıkladu zvýrazněte!

Veškeré úvahy řádně od̊uvodněte. Odevzdávejte všechny použité výpočty.

1. [7b] Vyšetřete konvergenci řady

∞
∑

k=1
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k!

(1 + ka)(2 + ka) . . . (k + ka)

)
1

4

pro všechny hodnoty reálného parametru a.
Návod: limy→0 y−1

(

(1 + y)b − 1
)

= b.

2. [7b] Nalezněte obecné řešeńı rovnice

x3y′′′ − 2xy′ = 8 ln2 |x|.

Návod:
(

z(ln |x|)
)

′′′

= x−3[z′′′(ln |x|)− 3z′′(ln |x|) + 2z′(ln |x|)].

3. [9b] Je dána funkce

f(x, y) =
(x2 − y2) 3

√
x + 2y

√

x2 + y2
− 1

1− x
, (x, y) 6= (0, 0), x 6= 1.

(a) dodefinujte funkci spojitě v bodě (0, 0) a následně:
(b) vypoč́ıtejte ∂f

∂x
(0, 0), ∂f

∂y
(0, 0)

(c) vysvětlete podrobně, co znamená df(0, 0) a rozhodněte, zda existuje

4. [9b] Je dána funkce
f = x2 + xy + y2 − z2

na množině
M :=

{

(x, y, z) ∈ R
3 : x2 + y2 + z2 ≤ 4

}

.

(a) zd̊uvodněte podrobně existenci globálńıch extrémů
(b) vyšetřete extrémy uvnitř M

(c) vyšetřete extrémy na hranici M

(d) [BONUS +1b] dopočtěte, který z podezřelých bod̊u je extrém.






















