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1. DIFERENCIALN] ROVNICE - ZAKLADNf POIMY

Definice 1, Necht F(z, 20,21, - -; 2») je redlnd funkee (n+2) redlnych proménriych definovana na mnoZing & C R™2,
kterd neni konstatitni vzhledem k proménné z,,. Potom vyraz

Flaz,p,y,y", .., y™) =0 | ‘ | )
nazgvame (obydejnou) diferencidlng rovnici n-tého #du pro nezndmou redlnou funkei y(z) jedné redlné proménné .

Definice 2. Refentm v Q rovnice (1) ne neprdzdném otevieném intervalu I C R rozumime funkei y: I — R, kterd
-mé4 v ka?dém bod# intervalu T vlastni n-tou derivaci a kterd pro viechna z € I splituje :

(-'u",‘Q'(.’E), v'(x),. o a'y(ﬂ) (3:)) e,
F(x,y(x)ry’(m): oo ’y(n)(m-)) =0

Definice 3. Jsou-li funkce y: T — Ra §: I — R dvé Feleni rovnice (1) v £ takovs, Ze plat{ I C I, 1#Tay(z) =gz
na intervalu I, pak fikéme, %e fefeni § je prodloufenim ¥eleni y na interval I a Fefienf y je ztiZenim YeSeni § na interval
I. Redeni rovnice (1) pro které neexistuje prodlouZeni v ) nazyvime feSeni mazimdiné v Q. '

2. DIFERENCIALN{ ROVNICE SE SEPAROVANYMI PROMENNYMI
2.1. Zékladni metoda Fedenf. Uvafujme rovnici

| : ¥ =gh(z), . (2)
kde g a h jsou relné funkce jedné redlné proménné spojité na svych definiénich oborech. Pfi Fefeni postupujeme
nasledovné; ' .

1) Ur¢ime maximaln{ oteviené intervaly obsaZené v defini¢nim oboru funkce A, tuto kolekci intervali si.oznaéime
7. Tim méme vymezeny maximaln{ intervaly, na kterych miZeme hledat feSenf.

2) Najdeme viechny nulové body funkce g. Je-li g(c) =0, potom funkce y = ¢ na libovolném I € J je singuldrni
(té% staciondrni) Feleni rovnice (2). '

3) Uréime maximéln{ intervaly, na kterych je funkce g nenulova, tuto kolekci intervalid si oznalime J.

4) Pro viechny kombinace intervali I € Ja J € § (tj. h je na I spojitéd a g je na J spojita a nenulova) hleddme
fefenf rovnice (2) v mno#ing 2 = I x J x R. Pro takové ¥eSeni y plati na intervalu I

y'(z) _
| @y |
Necht H je primitivn{ funkce k funkci A na intervalu I a G je primitivn{ funkce k funkci 1/ na J. Potom pro
feenf y musi na n&jakém podintervalu I platit G(y(z}) = H(z) + C pro n&jakou konstantu C' € R.

5) Nyni hled4me Fesenf rovnice (2) v mnozing Q odpovidajici n&jakému pevnému C € R. Nalezneme maximéaln{
oteviené podintervaly intervalu I, na kterych plati H(z) + C € G(J). Na ka¥dém z t¥chto intervali ma .
pfislung fedeni tvar x ‘ s

; y(z) = G~ (H(z) + C). _

6) Z fedeni nalezenych v kroku 5) a singuldrnich fefenf z kroku 2) pomoci slepovéni vytvoiime viechna maximalni
fefeni rovnice (2). Piitom vyuZijeme nésledujictho faktu: Necht y1: (a,b) = R a y2: (b,c) = R jsou feseni
rovnice (2), pfitem# b € D(h). Piedpokiddejme, Ze T

lim 3 (z) = lim ya(z) = @ € D(g).
z—rb— r—bt
Potom funkce ‘
: n(z), =€ (a,b);
y(z) =1 a, z=b
yz(:ﬂ){ TE (b,C);
je fefentm rovnice (2) na intervalu (a,c).
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