Tabulkova metoda pro uréovani intervalll ryzi konvexnosti a ryzi konkavnosti - verze pro tisk

e Nejprve vypocitame prvni derivaci dané funkce.

e Poté stanovime oteviené intervaly spojitosti prvni derivace funkce. Tyto intervaly jsou vysv étleny v podkapitole Pfedpoklady.

e Z levych krajnich bodl otevienych interval( spojitosti prvni derivace stanovime body, v nichz je funkce zprava spojita, a z pravych
krajnich bodu téchto interval(i stanovime body, v nichz je funkce zleva spojita.

¢ Viypocitame druhou derivaci funkce.

e Stanovime body z otevienych intervall spojitosti prvni derivace, ve kterych je druha derivace nulova, nebo v nichz neni definovana.

* Pro kazdy otevieny interval spojitosti prvni derivace sestavime samostatnou tabulku podle nasledujicich tfi bodd.

e Je-li funkce v levém krajnim bodé intervalu zprava spojit4, zapiSeme tento bod zleva do zahlavi tabulky. Podobné, je-li funkce v pravém
krajnim bodé intervalu zleva spaoijita, zapiSeme tento bod zprava do zahlavi pfislusné tabulky.

o Kazdy otevieny interval spojitosti prvni derivace dale rozdélime pomoci bodu, v nichz je druha derivace nulov4, a bod, v nichZ neni
druhé derivace definovana, na otevfené intervaly, a tyto body a intervaly uvedeme do z&hlavi pfislusné tabulky.

e Pro kazdy interval v zahlavi tabulky otestujeme v jednom libovolném bodé tohoto intervalu znaménko druhé derivace, a podle
prechozich vét stanovime, zda je tam funkce ryze konvexni nebo ryze konkavni. To uvedeme v tabuice.

e V/ zavislosti na situaci pfipadné vyuzijeme nasledujici vétu:

Véta

Necht ma funkce spojitou prvni derivaci na otevieném intervalu (a,b) a necht ¢ € (a, b) Pokud je
funkce ryze konvexni na intervalech (@, ) a (c, b), pak je ryze konvexni i na intervalu (&, b). Pokud
je funkce ryze konkavni na intervalech (@, ) a (C, b), pak je ryze konkavni i na intervalu (a, b).

Je-li funkce ryze konvexni, resp. ryze konkavni na otevieném intervalu (a,b) a spojita na intervalu
(a,b), pak je ryze konvexni, resp. ryze konkavni i na intervalu (@, b). Obdobné pro interval (a, b).

Je-li funkce ryze konvexni, resp. ryze konkavni na otevieném intervalu (a,b) a spojita na intervalu
(a, by, pak je ryze konvexni, resp. ryze konkavni i na intervalu (a, b) .

Predpoklad 1

Z hlediska konvexnosti, konkavnosti a inflexe budeme vySetfovat pouze takové funkce, jejichz
predpis je tvofen elementarnimi funkcemi uvedenymi v kapitole Pravidla derivovani, podkapitole
Uvod, nebo i absolutni hodnotou, jejich sloZzenim, a operacemi plus, minus, krat a déleno.

Otevieny interval spojitosti prvni derivace funkce f je libovolny otevieny interval | € R, ktery patfi do definiéniho oboru prvni derivace
funkce f , na némz je tato derivace spojitd. Pozor: Nevyplyva-li ze zadani pfikladu &i tlohy néco jiného, bereme za intervaly spojitosti prvni
derivace maximalni takové intervaly, to jest takové oteviené intervaly, které kdyby se vice zvétsily, tak by pfestaly mit pozadované vlastnosti.

Jak zjiStujeme oteviené intervaly spojitosti prvni derivace:

o Nejprve je tfeba stanovit definiéni obor prvni derivace zadané funkce. Pak z defini¢niho oboru prvni derivace této funkce vycteme, jaké
intervaly tento obor obsahuje. Tyto intervaly pak pfepiSeme jako otevfené, a ty jsou otevienymi intervaly spojitosti prvni derivace
zadané funkce.

e Metoda uvedena v pfedchozim bodé plati, jednéa-li se o typ funkce uvedeny v Pfedpokiadu 1.

Predpoklad 2

Budeme se zabyvat pouze takovymi funkcemi, na jejichz otevfenych intervalech spoijitosti prvni
derivace, resp. otevieném intervalu spojitosti prvni derivace, je nulovy nebo maly koneény pocet
bodd, v nichZ je druha derivace nulova, a bodd, v nichz neni druha derivace definovana.

Predpoklad 3

Funkce budeme vySetfovat z hlediska konvexnosti, konkavnosti a inflexe pouze na otevienych
intervalech spojitosti jejich prvni derivace a v krajnich bodech téchto intervald.



