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24.2 Rovnice vedeni tepla (rovnice parabolického typu)
24.2.1 Fundamentalni FeSeni rovnice vedeni tepla |

Véta (2 O fundamentalnim feSeni rovnice vedeni tepla)

Distribuce T,, kde u je ddno vztahem

1 _ X2
u(t, x) e ®
(47t)2
Fesi rovnici 9
u
o Au=
ot~V

na (0, T) x RY,

na (0, T) x RY

na RV,



24.2.1 Fundamentalni FeSeni rovnice vedeni tepla Il

= _Au= T) x RY
o u na (0, T) x 1)

u(0,x) = wo(x) na RY,



24.2.1 Fundamentalni FeSeni rovnice vedeni tepla Il

Véta (3 O FeSeni rovnice vedeni tepla s nulovou pravou stranou)
Necht uo € Lj,.(RV) a existuji C >0 a m € N takovd, Ze

|uo(x)| < C(1+ \x|2)'" na RV,
Pak funkce

1 _lx=
u(t,x) = —— / u(y)e” # dy
(47t)2 JRV

spliiuje u € C*((0,00) x RV) a distribuce T, je Fesenim dlohy (1). Pokud
navic up € L(R") a uo je spojitd v bodé xo € RN, pak

lim u(t,x) = uo(xo).
(t,x)€(0, T) xRN —(0,x9) ( ) 0( 0)



24.2.1 Fundamentalni reseni rovnice vedeni tepla Ill

— —Au=f na R x R"

u(0,x)=0 na RY

)



24.2.1 Fundamentalni FeSeni rovnice vedeni tepla IV

Véta (4 O FeSeni rovnice vedeni tepla s netrividlni pravou stranou)
Necht F € S’(R x RV), supp F C [0,00) x R" je takovd temperovand
distribuce, Ze Ty x F je definovdno. Potom Ty x F fesi dlohu (2) s pravou
stranou f = F ve smyslu temperovanych distribuci (presnd formulace je
uvedena niZe v dikazu).
Specidlné, je-li F = T¢, £: [0, T] xRN =R, f € C2([0, T] x RV) a f md
funkéni hodnoty, vsechny parcialni derivace prvniho fadu a vSechny prostorové
parcidini derivace druhého Fidu omezené na [0, T] x R, pak funkce zadand
predpisem (pro (t,x) € (0, T] x R")

1 ey

wex)= [ (s y) Dwia(sy)
0,)xRN (47(t —s))2

spliiuje u € CZ((0, T] x RM), fesi dlohu (2) v klasickém (bodovém) smyslu a
pro kazdé o € (0, T] plati

sup |u| <70 sup |f].
(O,TU)XRN (O,TO)XRN



24.2.2 Princip maxima a jeho dasledky pro Cauchyovu Glohu pro rovnici
vedeni tepla |

Oznaceni

Pro Q C R" oteviend a 0 < T < oo definujme parabolicky vélec

Q7 :=(0,T] xQalr:=Qr\ Qr jeho parabolickou hranici. Kone¢né pro
(t,x) € RV r > 0 oznaéme jako tepelnou kouli mnozinu

E(tir) = {(sy) € RV s <t U(t—s.x—y) > & ],

<

kde U(t, x) je fundamentalini feSeni rovnice vedeni tepla.



24.2.2 Princip maxima a jeho dasledky pro Cauchyovu Glohu pro rovnici
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Oznaceni

Pro Q C R" oteviend a 0 < T < oo definujme parabolicky vélec

Q7 :=(0,T] xQalr:=Qr\ Qr jeho parabolickou hranici. Kone¢né pro
(t,x) € RV r > 0 oznaéme jako tepelnou kouli mnozinu

E(t,x;r) = {(s,y) eRV M s<tUt—s,x—y)> ri’\’}’

kde U(t, x) je fundamentalini feSeni rovnice vedeni tepla.

Véta (5 O stfedni hodnoté pro rovnici vedeni tepla)

Necht u € C7(Qr) N C3(Qr) fesi na Qr rovnici vedeni tepla 2% — Au = 0.
Potom

1 x—yl? .
u(t,x) = m//E(t . )u(s,y) |\t — i/||2 dyds pro vsechna E(t,x;r) C Qr.



24.2.2 Princip maxima a jeho dasledky pro Cauchyovu Glohu pro rovnici
vedeni tepla Il

Véta (6 Princip maxima pro rovnici vedeni tepla)

Necht u € C7(Qr) N C3(Q7) Fesi v Qr rovnici 2 — Au = 0.

(i) Je-li Q omezend, plati maxg, u = maxr, u.

(ii) Je-Ii Q souvisld (ne nutné omezend) a existuje (to,x0) € QT takové, Ze plati
u(to, xo0) = maxg, u, potom je u konstantni na Q.



