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Opakovani |

Definice (7 Konvergence k 1 D 24.3.11)

Necht {n:}s2; € D(R?*"). Pideme, 7e n — 1 v R?V, jestlize
(i) pro kazdy kompakt K C R?V existuje ko € N takové, ze

mw=1 na K pro vsechna k > ko

(ii) pro kazdé a € (NU {0})?" je {D“nk} 2, stejné stejnomérné omezena.
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Definice (7 Konvergence k 1 D 24.3.11)

Necht {n:}s2; € D(R?*"). Pideme, 7e n — 1 v R?V, jestlize
(i) pro kazdy kompakt K C R?V existuje ko € N takové, ze

mw=1 na K pro vsechna k > ko
(ii) pro kazdé a € (NU {0})?" je {D“nk} 2, stejné stejnomérné omezena.
Definice (8 Konvoluce distribuci D 24.3.13)

Necht T, G € D'(R") a distribuce T ® G pripousti prodlouzeni (spojité viici
slabé” konvergenci distribuci)

(T ® G(y), plx +y)) = lim (T(x) ® G(y), m(x,y)e(x +y))
pro véechna ¢ € D(RY),

kde {m}s2, € D(R?V) spliiuje nx — 1 v R*" a navic je uvedend limita
nezavisld na volbé posloupnosti {nx}32;. Pak distribuci T x G (konvoluce
distribuci T a G) definujeme pfedpisem

(TxG,p) :=(T(x)® G(y), o(x + y)) pro viechna ¢ € D(R").



Opakovani Il

Véta (7 O vlastnostech konvoluce distribuci V 24.3.17)
Necht T,G € D'(RV) a € (NU {0})V.

(i) JestliZe existuje T x G, pak existuje i Gx T a plati T« G = G x T (tedy
konvoluce je komutativni).

(ii) Jestlize existuje T x G, pak existuji i DT « G a T x DG a plati

D*(TG)=DT+G =T ~DG.



Opakovani Il

Véta (8 O existenci konvoluce distribuci V 24.3.20)
Necht T, G € D'(RY).
(i) JestliZe distribuce G md kompaktni nosi¢, pak existuje T x G a navic plati

(TxG,0) =(T(x)® G(y),n(y)e(x+y))  pro viechna ¢ € D(R"),

kde n € D(R") je libovolnd funkce spliiujici n = 1 na né&jakém okoli supp G.
(ii) Jestlize distribuce G md kompaktni nosi¢ a navic T = Ty je reguldrni
distribuce reprezentovand funkci f € C*°(RM), pak Trx G je regularni
distribuce reprezentovana funkci

x = (G(y), f(x = y)),

kde G je prodlouzeni distribuce G na prvek (C>(R"))'.
(iii) Necht N =1 a supp T spolu se supp G jsou zleva omezené. Pak T x G
existuje a plati

(TxG,p) =(T(x)® G(y), £(x)n(y)p(x +y))  proviechna ¢ € D(R),

kde &, n jsou libovolné C°°(R)-funkce spliiujici ¢ = 1 na néjakém okoli nosi¢e T
an =1 na néjakém okoli supp G, a £ =0 an =0 na néjakém intervalu tvaru
(=00, —K), K > 0.



Opakovani IV

Véta (9 O konvoluci temperovanych distribuci V 24.3.21)

(i) Necht T € S'(RV) a G € D'(R) md kompaktni nosi¢. Pak T x G € S'(R")
a

(T*G,p) =(T(x)® G(y),n(y)e(x +y)) pro viechna ¢ € S(RN)7

kde n € D(R") je libovolnd funkce spliiujici n = 1 na né&jakém okoli supp G.

(ii) Pro zafixované G € D'(R") s kompaktnim nosi¢em je operace T +— T x G
spojité zobrazeni S'(RM) do S'(R"). Pro zafixované T € S'(R") je operace

G — T % G spojité zobrazeni distribuci z D'(RV) s nosici obsaZenymi ve
spolecné kompaktni mnoziné do S'(RV).

(i) Necht T € S'(RV) an € S(RY). Pak existuje T  G,, a jednd se o reguldrni
temperovanou distribuci reprezentovanou funkci h € ©y. Navic plati

(T * Gy, ) =(T,n(—x) *x ) pro viechna ¢ € S(R"),

kde n(—x) * ¢ := [ou n(y — x)@(y) dy, a existuje m € NU {0} takové, Ze pro
vdechna a € (NU {0})" plati (C zdvisi na a)

D*(T % Gy) = Tpan a  [Dh(x)| < C|[Tlls—megn)(L + [xI*)7[|nll sms el rry-
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Véta (10 O hustoté regularnich distribuci V 24.3.22)

V prostoru S'(R") jsou husté reguldrni distribuce reprezentované funkcemi
z S(RM).



23.4 Necelociselné derivace. Fourierova transformace vybranych
temperovanych distribuci |

Definice (9 Distributivni primitivni funkce fadu A D 24.4.1)

Necht A € C a G € D'(R) je libovolna distribuce s nosi¢em v (0, c0). Pak
distribuci
Gy =GxH -1
X+

nazyvame distributivni primitivni funkci ¥adu X k distribuci G.



23.4 Necelociselné derivace. Fourierova transformace vybranych
temperovanych distribuci |

Definice (9 Distributivni primitivni funkce fadu A D 24.4.1)

Necht A € C a G € D'(R) je libovolna distribuce s nosi¢em v (0, c0). Pak
distribuci
Gy =GxH -1
X+

nazyvame distributivni primitivni funkci ¥adu X k distribuci G.

Definice (10 Distributivni derivace fadu A D 24.4.3)

Necht A € C a G € D'(R) je libovolnd distribuce s nosi¢em v (0, c0). Pak
distribuci
G_x=GxH _»1
X+

nazyvame distributivni derivaci ¥adu X distribuce G a znacime ji D*G.



23.4 Necelociselné derivace. Fourierova transformace vybranych
temperovanych distribuci |

Definice (9 Distributivni primitivni funkce fadu A D 24.4.1)

Necht A € C a G € D'(R) je libovolna distribuce s nosi¢em v (0, c0). Pak
distribuci
Gy =GxH -1
X+

nazyvame distributivni primitivni funkci ¥adu X k distribuci G.

Definice (10 Distributivni derivace fadu A D 24.4.3)

Necht A € C a G € D'(R) je libovolnd distribuce s nosi¢em v (0, c0). Pak
distribuci
G_x=GxH _»1
X+

nazyvame distributivni derivaci ¥adu X distribuce G a znacime ji D*G.

Véta (14 O vlastnostech distributivni derivace fadu A V 24.4.4)
Necht a, 3 € C a G € D'(R) je libovolns distribuce s nosi¢em v (0, 00). Pak

D*(D’G) = D’(D*G) = D**P 6.



23.5 Paley-Wienerova véta. Fourierova transformace (klasickych) distribuci
I

Definice (11 Prostory Dc(R), Sc(R) a Z D 24.5.1)

(i) Symbolem D¢ (R) zna¢ime mnozinu viech funkci F: R — C takovych, ze
Re F,Im F € D(R).

(ii) Symbolem Sc(R) zna¢ime mnoZinu vSech funkci F: R — C takovych, ze
plati Re F,Im F € S(R).

(iii) Znadi-li #(C) mnozinu viech holomorfnich funkci na C, pak zavadime
mnoZinu Z C H(C) jako mnozZinu funkci F € #H(C), pro které existuje a >0's
nasledujici vlastnosti: pro kazda g,/ € N U {0} existuje ¢ > 0 takové, Ze

(1+ |p)?IFV(p)| < cel'mP! pro véechna p € C.
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Definice (11 Prostory Dc(R), Sc(R) a Z D 24.5.1)

(i) Symbolem D¢ (R) zna¢ime mnozinu viech funkci F: R — C takovych, ze
Re F,Im F € D(R).

(ii) Symbolem Sc(R) zna¢ime mnoZinu vSech funkci F: R — C takovych, ze
plati Re F,Im F € S(R).

(iii) Znadi-li #(C) mnozinu viech holomorfnich funkci na C, pak zavadime
mnoZinu Z C H(C) jako mnozZinu funkci F € #H(C), pro které existuje a >0's
nasledujici vlastnosti: pro kazda g,/ € N U {0} existuje ¢ > 0 takové, Ze

(1+ |p)?IFV(p)| < cel'mP! pro véechna p € C.

Véta (15 Paley—Wienerova véta V 24.5.4)

Pro kazdou funkci F € Dc(R) definujme funkci Fc(F): p € C— Fc(F)(p)
predpisem

Fc(F)(p) ::/RF(x)e_Q’rdex.

Pak zobrazeni Fc zobrazuje mnozZinu Dc(R) prosté na mnoZinu Z.



23.5 Paley-Wienerova véta. Fourierova transformace (klasickych) distribuci
I

Disledek (3 Dusl. 24.5.6)

Zobrazeni F ' definované v pozndmce uvedené vyse zobrazuje prostor Dc(R)
prosté na prostor Z a zobrazeni F definované tamtéz, chapano jako zobrazeni
Z — Dc(R), je k nému inverzni.



23.5 Paley-Wienerova véta. Fourierova transformace (klasickych) distribuci
I

Disledek (3 Dusl. 24.5.6)

Zobrazeni F ' definované v pozndmce uvedené vyse zobrazuje prostor Dc(R)
prosté na prostor Z a zobrazeni F definované tamtéz, chapano jako zobrazeni
Z — Dc(R), je k nému inverzni.

Definice (12 Konvergence na Z D 24.5.7)
Necht {Gc}72, C Z a G € Z. Piseme Gy — G v Z, jestlize

FoU(G) — FE'(G) v Dc(R).



23.6 Fourierova transformace na prostorech Z" a D |

Definice (13 Prostor Z' D 24.6.1)

Prostor Z' definujeme jako prostor vdech spojitych funkcionald nad Z
(vzhledem k vy3e zavedené konvergenci na Z).
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Definice (13 Prostor Z' D 24.6.1)

Prostor Z' definujeme jako prostor vdech spojitych funkcionald nad Z
(vzhledem k vy3e zavedené konvergenci na Z).

Definice (14 Fourierova transformace nad Z’ a D¢ (R) D 24.6.2)

Fourierovu transformaci funkciondlu T € Z’ definujeme predpisem
(F(T),9) = (T, Fe(¥))  pro kazdé ¢ € De(R).

Fourierovu transformaci funkciondlu T € Dg(R) definujeme pFedpisem

(Fe(T), @) = (T, F(e)) pro kazdé ¢ € Z.



