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Opakovani |

Definice (6 Tenzorovy soucin distribuci D 24.3.1)

Necht Q1 € RY a Q> ¢ RY jsou oteviené mnoziny, T € D'(Qu) a G € D'(Q).
Pak definujeme tenzorovy soucin distribuci T a G predpisy

(T()® G(y), p(x,¥)) = (T(x), (G(y), (x; ¥)))

(G(y) ® T(x), p(x,y)) :=(G(y), (T(x), 0(x,¥)))
pro viechna ¢ € D(21 X Q).
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Definice (7 Konvergence k 1 D 24.3.11)

Necht {n:}s2; € D(R?*"). Pideme, 7e n — 1 v R?V, jestlize
(i) pro kazdy kompakt K C R?V existuje ko € N takové, ze

mw=1 na K pro vsechna k > ko

(ii) pro kazdé a € (NU {0})?" je {D“nk} 2, stejné stejnomérné omezena.
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Definice (7 Konvergence k 1 D 24.3.11)

Necht {n:}s2; € D(R?*"). Pideme, 7e n — 1 v R?V, jestlize
(i) pro kazdy kompakt K C R?V existuje ko € N takové, ze
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Definice (8 Konvoluce distribuci D 24.3.13)

Necht T, G € D'(R") a distribuce T ® G pripousti prodlouzeni (spojité viici
slabé” konvergenci distribuci)

(T ® G(y), plx +y)) = lim (T(x) ® G(y), m(x,y)e(x +y))
pro véechna ¢ € D(RY),

kde {m}s2, € D(R?V) spliiuje nx — 1 v R*" a navic je uvedend limita
nezavisld na volbé posloupnosti {nx}32;. Pak distribuci T x G (konvoluce
distribuci T a G) definujeme pfedpisem

(TxG,p) :=(T(x)® G(y), o(x + y)) pro viechna ¢ € D(R").
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Véta (7 O vlastnostech konvoluce distribuci V 24.3.17)
Necht T,G € D'(RV) a a € (NU {0})V.

(i) Jestlize existuje T x G, pak existuje i G* T a plati T« G = G x T (tedy
konvoluce je komutativni).

(ii) Jestlize existuje T x G, pak existuji i DT « G a T x DG a plati

DY(TxG)=D"TxG=Tx*D"G.
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Lemma (6 L 24.3.19)

Necht T, G € D’(RN) a pro oteviené mnoziny A, B C R spliujici supp T C A
a supp G C B je pro kazdé R > 0 jim odpovidajici mnozina Tr omezena.
Potom T « G € D'(R") existuje a je ji moZno popsat formuli

(THG,p0) = (T(x) © G(y), Ex)n(y)e(x + y)),

pficemz £ a ) jsou libovolné funkce z C>*(RM), rovné 1 na jistém okoli mnoZin
A respektive B a rovné nule vné jistych okoli mnoZin A respektive B.

Navic operace T — T x G je spojits z D'(RV) do D'(RV) v ndsledujicim
smyslu:

jestliZe pro posloupnost { Ty }52, € D'(RN) spliiujici Tx —=* 0 v D'(RY) plati
supp Tx C K pro vSechna k € N, kde K C A je kompaktni mnoZina, pak

Tk x G —*0vD'(R"Y).



23.3.2 Konvoluce distribuci a temperovanych distribuci |

Véta (8 O existenci konvoluce distribuci V 24.3.20)
Necht T, G € D'(RY).
(i) JestliZe distribuce G md kompaktni nosi¢, pak existuje T x G a navic plati

(T*G,p) =(T(x)® G(y),n(y)p(x+y)) pro viechna ¢ € D(RN),

kde n € D(R") je libovolnd funkce spliiujici n = 1 na né&jakém okoli supp G.
(ii) Jestlize distribuce G md kompaktni nosi¢ a navic T = Ty je reguldrni
distribuce reprezentovand funkci f € C*°(RM), pak Trx G je regularni
distribuce reprezentovana funkci

x = (G(y), f(x = y)),

kde G je prodlouzeni distribuce G na prvek (C>(R"))'.
(iii) Necht N =1 a supp T spolu se supp G jsou zleva omezené. Pak T x G
existuje a plati

(TxG,p) =(T(x)® G(y), £(x)n(y)p(x +y))  proviechna ¢ € D(R),

kde &, n jsou libovolné C°°(R)-funkce spliiujici ¢ = 1 na néjakém okoli nosi¢e T
an =1 na néjakém okoli supp G, a £ =0 an =0 na néjakém intervalu tvaru
(=00, —K), K > 0.
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Véta (9 O konvoluci temperovanych distribuci V 24.3.21)

(i) Necht T € S'(RV) a G € D'(R) md kompaktni nosi¢. Pak T x G € S'(R")
a

(TxG,p) =(T(x)® G(y),n(y)p(x+y)) pro viechna ¢ € S(RN)7

kde n € D(R") je libovolnd funkce spliiujici n = 1 na né&jakém okoli supp G.

(ii) Pro zafixované G € D'(R") s kompaktnim nosi¢em je operace T +— T x G
spojité zobrazeni S'(RM) do S'(R"). Pro zafixované T € S'(R") je operace

G — T % G spojité zobrazeni distribuci z D'(RV) s nosici obsaZenymi ve
spolecné kompaktni mnoziné do S'(RV).

(i) Necht T € S'(RV) an € S(RY). Pak existuje T  G,, a jednd se o reguldrni
temperovanou distribuci reprezentovanou funkci h € ©y. Navic plati

(T * Gy, ) =(T,n(—x) *x ) pro viechna ¢ € S(R"),

kde n(—x) * ¢ := [ou n(y — x)@(y) dy, a existuje m € NU {0} takové, Ze pro
vdechna a € (NU {0})" plati (C zdvisi na a)

D*(TGy) = Toen a [D*h(x)| < Cl[Tlls—mgmy(L+ [xI*)7 [0l 5101 v



23.3.2 Konvoluce distribuci a temperovanych distribuci Il

Véta (10 O hustoté regularnich distribuci V 24.3.22)

V prostoru S'( RN ) jsou husté reguldrni distribuce reprezentované funkcemi
z S(RM).



23.3.3 Fourierova transformace konvoluce distribuci |

Véta (11 O reprezentaci Fourierovy transformace distribuce V 23.3.24)

(i) Necht T € S'(R") ma kompaktni nosi¢. Pak F(T) je reguldrni distribuce
reprezentovand funkci h € Oy a Ize psat

h(€) = (T(x),n(x)e >y prog eR",

kde 7 € S(R") je libovolnd funkce, kterd se rovnd jedné na néjakém okoli
supp T. Déle pro kazdé o € (NU {0})" plati

D*F(T) = Tpon
a existuji co > 0 a me NU {0} takovd, zZe

m
2

|D*h(&)| < call Tlls—m@n) (1 + [€) pro viechna ¢ € RV,

(ii) Necht T je takovd distribuce, Ze pro jisté o > 0 je T € S'(RY). Pak
F(T) je reguldrni distribuce reprezentovand funkci g € @y a lze psat

g(é-) — <ea'|)<|2 T(X)’e—i27r(x,§)efcr\x|2> pro é_ c RN.
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Véta (12 Prvni véta o Fourierové obrazu konvoluce distribuci V 24.3.25)
Necht T,G € S’'(R") a G ma kompaktni nosié. Pak

F(T*G)=F(T)F(G),

kde pravou stranu &teme jako g F(T), pficemz g € ©um je funkce reprezentujici
F(G).
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Véta (13 Druhd véta o Fourierové obrazu konvoluce distribuci V 24.3.26)
(i) Necht T € S'(RV) an € S(RY). Pak

F(T % Gy) = F(T)F(Gy),

kde pravou stranu Eteme jako g F(T), pficems g € S(RV) je funkce
reprezentujici F(Gy).

(ii) Necht T¢, Gy € S'(RM) jsou regularni distribuce, pticem distribuce Ty je
reprezentovand funkci f € LP(RV), distribuce G; je reprezentovana funkci
geLl'RY), pge(1,2] at+1>3 Pak

F(Tr* Gg) = F(T¢)F(Gg),
kde pravou stranu chapeme jako regularni distribuci T, reprezentovanou

soucinem reprezentujicich funkci distribuci F(T¢) a F(Gg). Navic h e L (RV),
kde r € [1,2] a je ddno vztahem % + % =1+1



