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Opakovani |

Definice (13 Funkce x7 D 23.9.1)

Pro kazdé )\ € C znacdime

N x* prox >0
' 0 prox<0.



Opakovani Il

Definice (14 Holomorfni parametricky systém distribuci, izolovana
singularita parametrického systému distribuci, reziduum parametrického
systému distribuci D 23.9.2)

Necht Q C R" je oteviend mnozina, G C C je oblast a {Hx}xec C D'(Q) je
parametricky systém distribuci. Rekneme, %e parametricky systém distribuci
{Hx}rcc holomorfné zdvisi na X € G, jestlize funkce A\ — (Hx, ¢) je
holomorfni na G pro kazdé ¢ € D(Q).

Rekneme, e parametricky systém distribuci {H}xeg ma v bodé \¢ € G
izolovanou singularitu, jestlize ma funkce A — (H., ) izolovanou singularitu
v bodé& Ay pro kazdé ¢ € D(Q).

Rekneme, e distribuce H € D'(Q) je reziduem parametrického systému
distribuci {Hx}xec v bodé X\g € G, jestlize

(H, ) = Resx, (Ha, ) pro kazdé ¢ € D(Q).

V takovém pripadé distribuci H znacime Resy, H.



Opakovani Il

Definice (15 Parametrické systémy distribuci {H,»} a {H,» } D 23.9.4)

Necht k € N. Pak na mnoziné Gy := {A € C: ReX > —k, —\ ¢ N} definujeme
parametrické systémy distribuci {Hxi‘}Gk a {H,» }¢, pomoci predpist

Dk T ik
HXA = +
T AF)A+2)... (A k)
(Hox, o) = (Hxi,go(fx)) pro viechna ¢ € D(R).

X



Opakovani IV

Véta (9 O vlastnostech distribuci H,» a H,» V 23.9.5)

(i) Distribuce H a H,x jsou definované pro viechna A € C \{—n:neN}a
plati
XHxi‘ = Hxid»l a - XHxi = Hxi+1.
(ii) Plati Ho = Tyo = Ty (H je Heavisideova funkce).
(iii) Pro vséechna A € C\ {—n: n € NU{0}} plati

DHy = AH o DHyx = —AH 1.
2 x .

(iv) Pro véechna k € N maji parametrické systémy distribuci {Hxi\ Ye\{—n: neny

a {H }c\{—n: neny izolovanou singularitu v bodé —k. Navic

D14 D 1§
k—1 0 0
Res_i H = .

k-1 ° Sk A = )

Res_k Ha = (-1)




22.9.3 Distribuce H\x\/\v H\x\)\signx a H(X+i0))\ a H(X*iO)A |

Definice (16 Parametrické systémy distribuci {Hjx} a {H|x>signx} D
23.9.8)
Pro vSechna A € C\ {—n: n € N} definujme distribuce

=Ha — Hx§~

sign x 3

H|X|>\ = Hxi\ + Hxi a Hlxl)\
Dale pro kazdé m € N definujeme (ve smyslu slabé” konvergence distribuci)

He-om == lim H a He-omia = lim H,
A——2m

Aos—amy1  IXI? signx:



22.9.3 Distribuce H\x\/\v H\x\)\signx a H(X+i0))\ a H(X*iO)A |

Definice (16 Parametrické systémy distribuci {Hjx} a {H|x>signx} D
23.9.8)
Pro vSechna A € C\ {—n: n € N} definujme distribuce

=Ha — Hx§~

sign x 3

H|X|>\ = Hxi\ =+ Hxi a Hlxl)\
Dale pro kazdé m € N definujeme (ve smyslu slabé” konvergence distribuci)

He-om == lim H a He-omia = lim H,
A——2m

Aos—amy1  IXI? signx:

Definice (17 Parametrické systémy distribuci {H,+j0)»} D 23.9.10)
Pro vdechna A € C\ {—n: n € N} poloZme

H(X+i0)>‘ = Hxi‘ + eiAﬁHxi a H(x7i0)>‘ = Hxi + e T Hxi .



22.9.3 Distribuce H‘X‘A, H\x\)\signx a H(X+i0))\ a H(X*iO)A I

Tvrzeni (4 T 23.9.11)

Pro libovolné k € N existuje limita niZe na levé strané (a definuje tudiz novou
distribuci uvedenou na pravé strané rovnosti)

. +idw
)\l_'Ile(HXi\ +e Hxi) =t Hixqi0)—k-
Plati

ir(—1)?
H()d:iO)*k =H ( )

k—1
x—k F WD 50.

Tento vztah implikuje



23 Temperované distribuce a jejich integralni transformace
23.1 Prostor temperovanych distribuci |

Definice (1 Prostor SP(RV) D 24.1.1)
Necht p € NU {0}. Pro kazdé ¢ € S(R") definujme jeho normu
ol sprny == sup (1+ [x))PID%(x)]-

x€ER
ae(NU{oH)V, |a|<p

Dile definujme mnozinu

S”(R") := S(RV),
kde uzavér bereme v prostoru C?(RV) vzhledem k norm& ¢ +— [l sp(rny- Navic
pro {¢k}21 C SP(RM) zavadime na prostoru SP(R") konvergenci

SP(RV) def
ok — 0 — llexllsermy — 0
a
SP(RY) def SP(RM)



23.1 Prostor temperovanych distribuci 1l

Tvrzeni (1 O charakterizaci prostor SP(RV) T 24.1.3)
Pro kazdé p € NU {0} plati

[x| =00
—

SP(RM) = {p e CP(RM): (1 + |x)PD%p(x) 0 kdykoliv || < p}.

Dile plati
SR = [ S(RY).

peNU{0}



23.1 Prostor temperovanych distribuci 1l

Tvrzeni (1 O charakterizaci prostor SP(RV) T 24.1.3)
Pro kazdé p € NU {0} plati

SP(RY) = {p € C°(RM): (1 + |x[?)?D%p(x) 3> 0 kdykoliv |a| < p}.

Dile plati
SR = [ S(RY).

peNU{0}

Definice (2 Tfida pomalu rostoucich funkci D 24.1.4)

Mnozinu Oy definujeme jako mnoZinu viech funkci a € C>°(R") takovych, ze
pro kazdé a € (NU {0})" existuji mo € NU {0} a co > 0 takové, ze

[D*a(x)] < ca(L+ [x]*)™.



23.1 Prostor temperovanych distribuci 1l

Tvrzeni (1 O charakterizaci prostor SP(RV) T 24.1.3)
Pro kazdé p € NU {0} plati

[x| =00
—

SP(RY) = {p € C°(RM): (1 + [x]?)PD%¢(x) 0 kdykoliv || < p}.

Dile plati

SR = [ S(RY).

peNU{0}

Definice (2 Tfida pomalu rostoucich funkci D 24.1.4)

Mnozinu Oy definujeme jako mnoZinu viech funkci a € C>°(R") takovych, ze
pro kazdé a € (NU {0})" existuji mo € NU {0} a co > 0 takové, ze

[D*a(x)] < ca(L+ [x]*)™.

Lemma (1 L 24.1.5)
Necht a € ©y. Pak operace p — ay spojité zobrazuje S(R") do S(RV).



23.1 Prostor temperovanych distribuci Il
Definice (3 Temperované distribuce D 24.1.6)

Prostorem temperovanych distribuci S'(RN) nazyvame mnozinu vSech spojitych

linedrnich funkcionali nad S(RN), kde spojitost funkcionalu T chapeme tak, ze
N

Ok &g implikuje (T, ¢«) — 0. Déle definujeme

T, =" TvS'(RY) LN (T, ©) = (T, ) pro véechna ¢ € S(R").
Analogicky pro vechna p € N U {0} zavadime (SP(R"))’ (Zasto se té2 znadi
S7P(RM)) jako mnozinu spojitych linedrnich funkcionali nad SP(R"Y). Navic pro
tyto funkcionaly zavadime

I Tlls=prr) = sup (T, o).

PESP(RN), ol gprny <1



23.1 Prostor temperovanych distribuci Il
Definice (3 Temperované distribuce D 24.1.6)

Prostorem temperovanych distribuci S’(RY) nazyvame mnoZinu viech spojitych
linedrnich funkcionali nad S(RN), kde spojitost funkcionalu T chapeme tak, ze

SRy .. [ .
wk — 0 implikuje (T, pk) — 0. Déle definujeme

T, =" TvS'(RY) LN (T, ©) = (T, ) pro véechna ¢ € S(R").

Analogicky pro vechna p € N U {0} zavadime (SP(R"))’ (Zasto se té2 znadi
S7P(RM)) jako mnozinu spojitych linedrnich funkcionali nad SP(R"Y). Navic pro
tyto funkcionaly zavadime

I Tlls=prr) = sup (T, o).

PESP(RN), ol gprny <1

Lemma (2 L 24.1.8)
Necht {Ti}22, C S'(RV) a plati

sup [{ Tk, )| < oo pro viechna ¢ € S(RV).
keN

. o N S(RY)
Jestlize {oi}iey C S(RY) a o — 0, pak



23.1 Prostor temperovanych distribuci 1V

Véta (1 O charakterizaci slabé* konvergence temperovanych distribuci V
24.1.9)

Necht { Tk }21 C S'(R") je takovd posloupnost, Ze pro kazdé ¢ € S(RV) md
¢iselnd posloupnost {( Ty, p) 21 viastni limitu pro k — oo. Pak funkcional T
definovany predpisem

(T,p) = klim (Tk, ) pro vsechna ¢ € S(R)
— 00

spliiuje T € S'(RY) a Tx —=* T vS'(RY).



23.1 Prostor temperovanych distribuci 1V

Véta (1 O charakterizaci slabé* konvergence temperovanych distribuci V
24.1.9)

Necht { Tk }21 C S'(R") je takovd posloupnost, Ze pro kazdé ¢ € S(RV) md
¢iselnd posloupnost {( Ty, p) 21 viastni limitu pro k — oo. Pak funkcional T
definovany predpisem

(T, ) = klim (Tk, ) pro vsechna ¢ € S(R)

— 00

spliiuje T € S'(RY) a Tx —=* T vS'(RY).
Véta (2 O omezené posloupnosti temperovanych distribuci V 24.1.10)
Necht posloupnost temperovanych distribuci { Ty }32, C S'(RY) spliiuje

sup [(Tk, )| < oo pro viechna ¢ € S(RV).
keN

Pak existuji C >0 a m € NU {0} takovd, Ze

sup (T, ©)| < Clloll smrmy pro véechna ¢ € S(R").
kEN



23.1 Prostor temperovanych distribuci V

Dasledek (1 Dasl. 24.1.11)

Pro kazdou temperovanou distribuci T € S’(R") existuji C >0 a m € NU {0}
takovd, Ze

KT, ) < Cllellsmgrm pro viechna ¢ € S(RV).

Navic Ize v takovém pfipadé uvedenou distribuci prodlouzit na prvek S~™(RV).



23.1 Prostor temperovanych distribuci V

Dusledek (1 Dusl. 24.1.11)

Pro kazdou temperovanou distribuci T € S’(R") existuji C >0 a m € NU {0}
takovd, Ze

KT, ) < Cllellsmgrm pro viechna ¢ € S(RV).

Navic Ize v takovém pfipadé uvedenou distribuci prodlouzit na prvek S~™(RV).

Dusledek (2 Dusl. 24.1.13)
Necht {Ti}21 € S'(R") je posloupnost temperovanych distribuci takovd, Ze
T —* T vS'(RY) pro jisté T € S'(RV). Pak existuje m € N U {0} takové, Ze
distribuce {T¢}321 a T je mozné rozéitit na prvky S™™(R") a pro rozsitené
distribuce plati

T,—="T vS "R"Y).



