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Opakovani |

Véta (29 O Laurentové rozvoji V 20.7.6)

Necht zp € C, 0 < a < b < 00 a funkce f: C — C je holomorfni na B, »(z0).
Pak existuje jednoznacné uréeny systém koeficienti {an}ne o, C C takovy, Ze

plati
f(z) = Z an(z — 20)" pro vsechna z € B, ,(zo)
n=—o00
s konvenci
o) -1 k
n._ 7 n . _ n
Z an(z —2)" := kILmoo Zk an(z — z0) +k||_)rr;ozoa,,(z 2)".
n=—oo n=— n=l|

Navic pro véechna n € Z a r € (a, b) plati

an i/ @D g,
27 C(20) (Z — ZO)""—1



Opakovani Il

Definice (15 Izolované singularity a jejich typy D 20.8.1)

Necht f: C — C a z € C". Funkce f ma v bodé z izolovanou singularitou,
jestlize je f holomorfni na néjakém prstencovém okoli bodu z a neni
holomorfni v bodé z,. O izolované singularité fikame, Ze je

(i) odstranitelnd, jestlize existuje vlastni lim,_,, f(z)

(i) pdl, jestlize lim,—,, f(z) = oo

(i) podstatnd, jestlize lim,_,, f(z) neexistuje.



Opakovani Il

Definice (15 Izolované singularity a jejich typy D 20.8.1)

Necht f: C — C a z € C". Funkce f ma v bodé z izolovanou singularitou,
jestlize je f holomorfni na néjakém prstencovém okoli bodu z a neni
holomorfni v bodé z,. O izolované singularité fikame, Ze je

(i) odstranitelnd, jestlize existuje vlastni lim,_,, f(z)

(i) pdl, jestlize lim,—,, f(z) = oo

(i) podstatnd, jestlize lim,_,, f(z) neexistuje.

Definice (17 Reziduum ve vlastnim bodé& D 20.7.7)

Necht f: C — C a z € C je izolovanou singularitou funkce f. Potom reziduum
funkce f v bodé zp nazyvame koeficient a_; stojici v Laurentové rozvoji u ¢lenu
(z— 20)7?, tedy

Res,, f :=a_1.



Opakovani Il

Definice (18 Reziduum v nekoneénu D 20.7.7)

Necht f: C — C a oo je izolovanou singularitou funkce f. Potom reziduum
funkce f v bodé co nazyvame hodnotu —a_1, kde a_1 je koeficient stojici v
Laurentové rozvoji u Elenu (z — 20) ™" v rozvoji na B, oo(z1), tedy

Reseo f := —a_1.



Opakovani Il

Definice (18 Reziduum v nekoneénu D 20.7.7)

Necht f: C — C a oo je izolovanou singularitou funkce f. Potom reziduum
funkce f v bodé co nazyvame hodnotu —a_1, kde a_1 je koeficient stojici v
Laurentové rozvoji u Elenu (z — 20) ™" v rozvoji na B, oo(z1), tedy

Reseo f := —a_1.

Véta (36 Reziduova véta V 20.8.17)

Necht' T je kladné orientovand Jordanova po &dstech C'-kfivka, k € N a
ai, a,...,ax € IntT. Necht f: C — C je holomorfni na IntT \ {a1,a2,...,ak} a
spojitd na IntT \ {a1, a,...,ax}. Pak

k
/f(z) dz =271 Res, f.

r =




Opakovani IV

Véta (37 Reziduova véta pro reziduum v nekoneénu V 20.8.19)

Necht T je kladné orientovand Jordanova po &istech C'-kfivka. Necht f:
C — C je holomorfni na Ext[ a spojitd na Extl". Pak

/f(z) dz = —27iRes f.
-



Opakovani IV

Véta (37 Reziduova véta pro reziduum v nekoneénu V 20.8.19)

Necht T je kladné orientovand Jordanova po &istech C'-kfivka. Necht f:
C — C je holomorfni na Ext[ a spojitd na Extl". Pak

/f(z) dz = —27iRes f.
-

Véta (38 O souctu rezidui V 20.8.21)

Necht k € NU {0} a a1, a2,...,ax € C. Necht f: C — C je holomorfni na
C\{a1,a,...,ak}. Pak

k
Reso f + Z Resaj f=0.

j=t



Opakovani V

Véta (39 Prvni véta o vypoctu rezidui V 20.9.2)

Necht zy € C, funkce f: C — C md v bodé z, izolovanou singularitu a funkce
g, h: C — C jsou v bodé zy holomortni.

(i) Md-li f v bodé zy odstranitelnou singularitu, pak Res;, f = 0.

(i) Ma-li f v bodé zy pdl ndsobnosti nejvyse k € N, pak

o 1 K (k=1)
Res, f-)mﬂ(m(z—zo) f(z)) .

(iii) Ma-li f v bodé& zy pdl ndsobnosti jedna, pak
Res,, (fg) = g(20) Res,, f.

Specidlné pokud g(z)) = 0, pak md funkce fg v bodé zy odstranitelnou
singularitu.
(iv) Jestlize h md v bodé zy jednoduchy koren, pak

v () 5




19.10. Aplikace reziduové véty na vypocet integrdli

Tvrzeni (2 O obihdni ¢asti kruznice T 20.9.7)
Necht zy € C a funkce f: C — C md v bodé€ zy jednoduchy pdl. Necht o, B € R
spliiuji « < 8 a B — o < 2. Pro kazdé € > 0 definujme kfivku ¢. predpisem
©e(t) = z0 + ee' prot € [, B].
Pak
lim / f(z)dz = (8 — «)iResy, f.
Pe

e—04



19.10. Aplikace reziduové véty na vypocet integrdli

Tvrzeni (2 O obihdni ¢asti kruznice T 20.9.7)

Necht zy € C a funkce f: C — C md v bodé€ zy jednoduchy pdl. Necht o, B € R
spliiuji « < 8 a B — o < 2. Pro kazdé € > 0 definujme kfivku ¢. predpisem

©e(t) = z0 + ee' prot € [, B].
Pak

e—04

lim / f(z)dz = (8 — a)iResy, f.
Pe

Véta (40 Druhd véta o vypoctu rezidui V 20.9.4)

Necht funkce f: C — C md v nekoneénu izolovanou singularitu.

(i) Plati Resoo f = Reso g, kde funkce g je definovana predpisem
g(w) =~ f ().

(i) EXIStUJI li R, K > 0 takovd, Ze |f(z)| < ‘L kdykoliv |z| > R, pak
Res., f = 0.

(iii) Ma-li f v nekoneénu pdl ndsobnosti nejvyse k € N, pak

o 1)k 1 k+2 £(k+1)
Resooflelﬁrgo( 1) (k+1)!(z f (z))



