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Opakovani |

Véta (14 Cauchyova véta (druha verze) V 20.4.5)

Necht Q C C je jednoduse souvisla oblast a f: C — C je holomorfni v Q. Pak
pro kaZdou uzavienou po astech C'-kfivku o spliiujici () C Q plati

/ f(z)dz=0.
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Véta (15 Cauchyova véta (treti verze) V 20.4.7)

Necht k € N a @, p1, ..., ¢k jsou reguldrni Jordanovy po &astech C'-krivky
v C, pro které plati

Inty; U (p;) C Intp pro vSechna j € {1,..., k},

(Inti U (pi)) N(Intp; U(p;)) =0  kdykoliv i # j

a vsechny uvedené krivky jsou obihdany ve stejném smyslu. Polozme
Q:=lIntyp)\ Ujkzl(lnt ©j U {p;))). Necht funkce f: C — C je holomorfni na Q a

spojitd na Q. Pak

L (2)dz = Z /%_ () dz.



19.5 Aplikace Cauchyovy véty na vypocet integrali

Lemma (4 Jordanovo lemma L 20.4.13)
Necht Ry >0, Q:={z€ C: Imz>0,|z| > R}, a>0af: C— C je spojitd
na Q. Pro kazdé R > Ry definujme krivku T'r predpisem

Fr(t) = Re' pro t € [0, 7).

Definujme jesté Mg = maxr,y |f|. JestliZe nastal jeden z pfipadt
(i) a=0aRMr — 0 pro R — +c0
(i) a>0a Mg — 0 pro R— +c0,
pak
/ f(z)e'** dz R2e0.
Tr

Analogické tvrzeni plati pro Q :={z € C: Imz <0, |z| > Ro}, o« > 0, kfivky
Fr(t) = Re'* pro t € [m, 2]

a integraly [; f(z)e™"**dz.



19.6 Cauchyuiv vzorec a jeho disledky |

Véta (17 Cauchydv vzorec V 20.5.1)

Necht T je kladné orientovand Jordanova po Edstech C*-kfivka v C. Necht

f: C — C je holomorfni na IntT a spojitd na IntT. Pak pro kazdé zy € IntT
plati

f(z0) = i f(z) dz.

27 Jr z — 20
Navic f mad v IntT derivace vsech rfadi a pro kazdé zy € IntT a kazdé k € N
plati

k! f(z)

(k) _
f (Zo) = % . (Z—Zo)k+1 dz.
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1 f(z)
f = — [ ——dz.
(20) 27 Jr z — 20 z
Navic f mad v IntT derivace vsech rfadi a pro kazdé zy € IntT a kazdé k € N
plati

271'1 / (z— zo)kJr1

Dusledek (5 O holomorfnosti derivaci Dasl. 20.5.1)

Je-li f holomorfni v oteviené mnoziné Q C C, pak zde ma derivace vsech Fadi
a viechny jsou zde holomorfni. Navic funkce u, v: R> — R? reprezentujici
redlnou a imaginarni slozku funkce f jsou nekonecnékrat diferencovatelné

v odpovidajici mnoziné a vsechny jejich derivace jsou harmonické.



19.6 Cauchyiv vzorec a jeho duisledky Il

Véta (19 O stfedni hodnoté V 20.5.3)
Necht r >0, zg = z1 +iz, € C a f: C — C je holomorfni na B,(z) a spojitd

na B.(z). Pak
1 ~
flzo) = — [ 7
(20) 27Tr/¢ ds,

kde pod kfivkovym integralem prvniho druhu mame funkci f:R*>C
definovanou predpisem f(x,y) = f(x +1iy) a ¥: R — R? je kfivka definovand
predpisem

Y(t) = (z1 + rcost,z + rsint) pro t € [0, 27].
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Véta (19 Princip maxima modulu V 20.5.4)

Necht Q C C je oblast a f: C — C je holomorfni na Q. Jestlize f na Q nabyvd
svého maxima modulu (vzhledem k ), pak je konstantni na .



