Pocetni cast zkousky 1.2.2023
Jméno:

Skupina:

1. (7b) Naleznéte vSechny stacionarni body funkciondlu

Dly] = /0 (y+4)° do
M ={y e C(0,1]) : y(0) =0, y(1) =1},

Identifikujte (pokud existuji) lokalni mimima tohoto funkcionalu.

2. (6b) V zévislosti na parametrech o, § € R studujte charakter konver-
gence (bodova, stejnomérnd, lokdlné stejnomérnd) fady funkci

i cos(kx)
alnph
— k>In”(1+ k)
na intervalu [0, 27) resp. (0, 27).

Pokud budete mit ¢as a chut, miZete si zkusit rozmyslet, Ze pro hod-
noty «, (5, kde mame bodovou ¢i lokalné stejnomérnou konvergenci, ale
ne stejnomérnou konvergenci na zakladé postacujicich kritérii, stejno-
mérna konvergence nenastava. Toto bude pozitivné hodnoceno v pri-
padé nerozhodné znamky.

3. (8b) Pro které hodnoty a € R konverguje Lebesgueiiv integral
> o= sinh(az?)
ola) = / ———dx.
0 x
Pro tyto hodnoty integral spoctéte pomoci derivace integralu zavislého

na parametru. Nezapomente zkontrolovat splnéni predpokladt odpovi-
dajicich vét.

4. (6b) Naleznéte obsah oblasti ohrani¢ené kiivkou

(¢ +y*)5 = .



Teoreticka cast zkousky 1.2.2023

Jméno:

Skupina:

1. (8b) (a) Definujte pojmy bodova a stejnomérné konvergence posloup-
nosti funkei v I C R.
(b) Formulujte a dokazte tvrzeni o zdméné limit pro stejnomérné kon-
vergentni posloupnost funkci a ukazte, jak odsud plyne, Ze stejnomérna
konvergence zachovava spojitost.
(c) Je spojitost f, a bodové limity f dostatecna k tomu, aby kon-
vergence byla stejnomérna? Bud dokazte, nebo uvedte protipiiklad.
V takovém piipadé také uvedte, jaka dodatecnd podminka na posloup-
nost funkei (jind nez stejnomérna konvergence) jiz stejnomérnou kon-
vergenci zarucuje. (Toto neni tfeba dokazovat.)

2. (8b) a) Formulujte Lebesgueovu vétu o monotonni konvergenci (Léviho
vétu), Fatouovo lemma (Fatouovu vétu) a Lebesgueovu vétu o domi-
nantni konvergenci.

b) Dokazte Lebesgueovu vétu o monotonni konvergenci (Léviho vétu)
v obou variantach.

c) Dokazte Lebesgueovu vétu o dominantni konvergenci. (Fatouovo
lemma (vétu) nemusite dokazovat.)

7b) (a) Definujte kiivky v RY, kiivkovy integral 1. a 2. druhu.

b) Definujte jednoduchou k-plochu v RY a plosny integral 1. druhu.
¢) Formulujte Gauss—Ostrogradského vétu.

d) Formulujte a dokazte Greenovu vétu.
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