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18 Fourierovy rady
18.2 Uplné ortogonalni systémy |

Definice (1 Ortogonéini systém, ortonormalni systém, Gplny systém D
19.1.1)

Necht H je Hilbertav prostor a {®,}72; je systém jeho prvki. Rekneme, ze
{®,}:21 je ortogondini systém, jestlize obsahuje pouze netrividlni prvky a plati

(®m, P)n =0 kdykoliv m # n.

Rekneme, e {®,}52; je ortonormaini systém, jestlize je ortogonalni a navic
| Pnlln =1 pro vSechna n € N.

Rekneme, 7e {®,}32; je dplny systém, jestlize pro kazdé & € H plati

(®,®,)n =0 pro viechna n€ N — & =0.



18.2 Uplné ortogonalni systémy ||

Definice (2 Véahovy prostor L2 D 19.1.3)

Necht Q C R" je oteviend mnozina a ¢ € C(Q) je kladna na Q. Pak
definujeme vahovy prostor L2(2) jako mnozinu t¥id ekvivalence (vzhledem k
rovnosti skoro viude) na mnoziné

{f: Q - R: f je méfitelna a /

f2gdx < oo}
Q

Dile zde definujeme
(f,8)i2(0) = /Q fgodx.



18.2 Uplné ortogonalni systémy ||

Definice (2 Véahovy prostor L2 D 19.1.3)

Necht Q C R" je oteviend mnozina a ¢ € C(Q) je kladna na Q. Pak
definujeme vahovy prostor L2(2) jako mnozinu t¥id ekvivalence (vzhledem k
rovnosti skoro viude) na mnoziné

{f: Q - R: f je méfitelna a /

f2gdx < oo}
Q

Dile zde definujeme
(f,8)i2(0) = /Q fgodx.

Véta (1 O véhovém prostoru L2 V 19.1.6)

Necht Q C R je oteviend mnozina a o € C(Q) je kladna na Q. Pak L3(Q) je
separabilni Hilbertiiv prostor, v némz jsou husté funkce z D(Q).



18.2 Uplné ortogonalni systémy Il

Definice (3 Adjungovany operdtor D 19.1.7)

Necht Q C R je oteviend mnozina. Necht A, B: L?(Q) — L*() jsou linearni
operétory s defini¢nimi obory D(A), D(B) C L*(Q), p¥i¢emz oba defini¢ni
obory jsou husté v L*(Q). Jestlize

(Aly), 2)2 = (v, B(2))2 pro viechna y € D(A),z € D(B),

fekneme, Ze operator B je adjungovany (nebo sdruZeny) k operatoru A a
znalime jej A*. Rekneme, Ze operdtor A je samoadjungovany (nebo
samosdruZeny), jestlize A = A" (v&etné rovnosti defini¢nich obort).



18.2 Uplné ortogonalni systémy Il

Definice (3 Adjungovany operdtor D 19.1.7)

Necht Q C R je oteviend mnozina. Necht A, B: L?(Q) — L*() jsou linearni
operétory s defini¢nimi obory D(A), D(B) C L*(Q), p¥i¢emz oba defini¢ni
obory jsou husté v L*(Q). Jestlize

(Aly), 2)2 = (v, B(2))2 pro viechna y € D(A),z € D(B),

fekneme, Ze operator B je adjungovany (nebo sdruZeny) k operatoru A a
znalime jej A*. Rekneme, Ze operdtor A je samoadjungovany (nebo
samosdruZeny), jestlize A = A" (v&etné rovnosti defini¢nich obort).

Definice (4 Symetricky operator D 19.1.8)
Necht Q C R" je oteviend mnozina. Necht A: [3(Q) — L*(Q) je linearni
operator s defini¢nim oborem D(A) C L*(Q), ktery je v L*(Q) husty. Jestlize

(A(y), 2)2 = (v, A(2))2 pro vSechna y,z € D(A),

fekneme, Ze operdtor A je symetricky.



18.2 Uplné ortogonalni systémy IV

Definice (5 Vlastni Cislo a vlastni funkce D 19.1.11)
Necht Q C R" je oteviend mnozina, o € C(Q) je kladn4 funkce, A je linearni
operator z D(A) C L3(Q) do L2(R), y € D(A) je netrivialni funkce a A € R.
Jestlize plati

Aly) = Aoy,
pak se Cislo A nazyva viastni &islo s vahou g operdtoru A a funkce y se nazyva
vlastni funkce pFislusejici vlastnimu Cislu .



18.2 Uplné ortogonalni systémy IV

Definice (5 Vlastni Cislo a vlastni funkce D 19.1.11)
Necht Q C R" je oteviend mnozina, o € C(Q) je kladn4 funkce, A je linearni
operator z D(A) C L3(Q) do L2(R), y € D(A) je netrivialni funkce a A € R.
Jestlize plati

Aly) = Aoy,
pak se Cislo A nazyva viastni &islo s vahou g operdtoru A a funkce y se nazyva
vlastni funkce pFislusejici vlastnimu Cislu .

Véta (2 O vlastnich &islech a vlastnich funkcich symetrického operatoru V
19.1.12)

Necht Q C R je otevfend mnoZina, ¢ € C(Q) je kladna funkce a A je linedrni
operdtor z D(A) C L3(Q) N L*(R2) do L2() N L*(), ktery je navic symetricky.
Pak vlastni funkce odpovidajici riiznym vlastnim Cislam jsou vzdjemné
ortogonalni v L3(Q).



