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Opakovani |
Definice (15 Integral z méfitelné funkce D 15.7.1 a D 15.8.1)

Necht (X, M, ) je méfitelny prostor, Q C X je méfitelnd. Pro f: X — [0, o]
mé¥itelnou definujeme

/ fdu:= sup{/ sdu: s je méfitelnd jednoduchd funkce spliujici 0 < s < f}.
Q Q

Je-li f je méfitelnd numericka funkce, pak definujeme (pfipomefime
fT:=max{f,0}, f~ := max{—f,0})

/fdu::/f+dp—/f7du,
Q Q Q

ma-li prava strana smysl v R* (tedy je-li alespoi jeden z integrdlti napravo
kone¢ny).

Cislo fﬂ f dp se nazyva abstraktni Lebesguetiv integral z funkce f podle miry p
pfes mnozinu Q.
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Definice (16 Funkce majici (koneény) integral D 15.8.1)

Necht (X, M, ) je méfitelny prostor, Q C X je méfitelna. Prostor viech funkci
na X, pro které ma [, f du smysl, znatime L£*(x; Q). Pokud je navic integral
koneény, Fikame, Ze funkce f je u-integrovatelnd (v pfipadé Lebesgueovy miry
pouzivdme termin lebesgueovsky integrovatelnd) a piSeme f € L(u; ).



14.7 Obecné definice integralu |

Véta (32 Linearita integralu (kone¢né integraly) V 15.7.11 a V 15.8.8 (i))
Necht' (X, M, n) je méfitelny prostor a Q je méfitelnd. Jestlize f,g € L(p) a
o, B €R, pak af + g € L(p) a

/Q(af+ﬂg)d;t:a/ﬂfdu+ﬂ/ﬂgdﬂ.



14.7 Obecné definice integralu |

Véta (32 Linearita integralu (kone¢né integraly) V 15.7.11 a V 15.8.8 (i))

Necht (X, M, 1) je méfitelny prostor a Q je méfitelnd. Jestlize f,g € L(p) a
o, B €R, pak af + g € L(p) a

/Q(af—l—ﬂg)dﬂ:a/ﬁfd/,e—kﬂ/ngdp.

Dasledek (7 Odhad velikosti integralu pro komplexni funkci Disl. 15.8.13)

Nerovnost
[ raul< [ if1an
X X

plati i pro komplexni funkce.
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Dasledek (7 Odhad velikosti integralu pro komplexni funkci Disl. 15.8.13)

Nerovnost
[ raul< [ if1an
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Véta (32 a) Linearita integralu (nekone¢né integraly) P 18.8.11)
Necht (X, M, 1) je méfitelny prostor a Q je méfitelnd. Jestlize f, g € L*(u),
a,BeRaaf,fdu+ B [ygdu md smysl vR*, pak af + g € L*(n) a

/Q(aerﬁg)d/L:a/Qfdquﬁ/dip.

plati i pro komplexni funkce.



14.7 Obecnd definice integralu Il

Véta (33 O mire s hustotou V 15.7.13)

Necht (X, M, 1) je méfitelny prostor a f je méfitelnd numericka funkce
definovand na X. Necht f € L*(u; X). Pro kaZdou méfitelnou mnoZinu A C X

definujme
v(A) = / fdu.
A

Pak v je o-aditivni na o-algebfe M. Je-li f navic nezapornd, potom je v(A)
mira na M. Je-li navic f € L(u; X), je tato mira kone¢nd na M.
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Dasledek (8)
Necht za predpokladu predchozi véty Ai € M Vi € N, Ai C Aix1 Vi € N. Je-li

fe L (uUzA), pak
lim / fdu = / fdu.
n—oo J U A;



14.7 Obecné definice integralu Ill

Dasledek (9)
Necht za pfedpokladu predchozi véty Ai € M Vi€ N, AinA;j =0 proi#j.
Je-li f € L(u; UZLAi), pak

fdu = /fd,u.
Lot =31,

i=1"%
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Dasledek (9)
Necht za pfedpokladu predchozi véty Ai € M Vi€ N, AinA;j =0 proi#j.
Je-li f € L(u; UZLAi), pak

fdu = /fd,u.
Lot =31,

=174

Véta (34 O absolutni spojitosti Lebesgueova integralu V 15.8.17)

Necht (X, M, 1) je méfitelny prostor a f € L(u). Pak pro kaZdé ¢ > 0 existuje
6 > 0 takové, ze

w(E) <6 = /|f|du<a.
E



14.8 Limitni prechody pres integracni znameni |

Véta (35 Lévi &i Lebesgueova véta o monotonni konvergenci (zesilend
verze) V 15.8.19)

Necht (X, M, 1) je méfitelny prostor, {f,} je posloupnost méfitelnych
numerickych funkci definovanych na X, plati f, < f,11 skoro vsude na X pro
vsechnan e N a f x fidp > —oo. Bodovou limitu této posloupnosti oznacme f
(je definovand skoro vsude). Pak f € L*(11) a

/fd/,L: lim /fndp.
X n—oo X



