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Definice (1 o-algebra D 15.2.1)

Necht X je mnozina a M je systém jejich podmnoZin. Rekneme, Ze M je
o-algebra na mnoziné X, jestlize spliiuje

) XeMm

(i) jestlize A€ M, pak X \ Ae M

(iii) jestlize {A;}72; C M, pak U=, A; € M.
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Necht X je mnozina a M je systém jejich podmnoZin. Rekneme, Ze M je
o-algebra na mnoziné X, jestlize spliiuje

) XeMm

(i) jestlize A€ M, pak X \ Ae M

(iii) jestlize {A;}72; C M, pak U=, A; € M.

Véta (1 O vlastnostech o-algebry T 15.2.3)

Necht M je o-algebra na mnoziné X. Pak

Hoem

(i) jestlize A,B € M, pak A\ B € M

(iii) jestlize m € N a Ay, ..., Am € M, pak J”; A € M
(iv) jestlize {A;}72) C M, pak (2, Aj € M

(v) jestlizem € N a Ay, ..., An € M, pak N, A; € M.
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Véta (2 O nejmensi o-algebfe V 15.2.5)

Je-li X mnoZina a N systém podmnozin X, pak na X existuje jednozna&né
dand nejmensi o-algebra obsahujici N.



14.2 o-algebry a miry Il

Véta (2 O nejmensi o-algebfe V 15.2.5)

Je-li X mnoZina a N systém podmnozin X, pak na X existuje jednozna&né
dand nejmensi o-algebra obsahujici N.

Definice (2 Borelovské mnoziny, mnoziny typu F, a G5 D 15.2.7)

Necht (X, g) je metricky prostor. Nejmensi o-algebra obsahujici systém
otevienych podmnozin v (X, g) (existence a jednoznaénost plynou z predchozi
véty) se nazyva Borelova o-algebra, znali se B a v ni obsazené mnoziny se
nazyvaji borelovské mnoziny.

O mnoziné fikdme, Ze je typu F,, jestlize se da zapsat jako nejvyse spocetné
sjednoceni uzavienych mnozin. O mnoziné fikime, Ze je typu Gs, jestlize se da
zapsat jako nejvySe spocletny prinik otevienych mnozin.
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Definice (3 Mira D 15.2.9)

Necht X je mnoZina a M je o-algebra na X. Zobrazeni p: M — [0, 0] se
nazyva mira, jestlize je o-aditivni na M (jsou-li {A;}72; C M po dvou
disjunktni, pak p(U7=Z; A)) = 2075, w(A))). Trojice (X, M, u) se pak nazyva
méfitelny prostor (nebo prostor s mirou). Budeme vidy pfedpokladat, Ze
existuje A € M tak, ze p(A) < .
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nazyva mira, jestlize je o-aditivni na M (jsou-li {A;}72; C M po dvou
disjunktni, pak p(U7=Z; A)) = 2075, w(A))). Trojice (X, M, u) se pak nazyva
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Definice (4 Dalezité typy mér 1 D 15.2.12)

Necht (X, M, n) je méfitelny prostor. Mira u se nazyvd konecnd, jestlize
w(X) < co. Mira u se nazyva o-koneénd, jestlize X lze napsat jako spocetné
sjednoceni mnozin z M, které maji kone¢nou miru.
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Definice (5 Dalezité typy mér 2 D 15.2.12)
Mira p se nazyva pravdépodobnostni, jestlize p(X) = 1.
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Definice (5 Dalezité typy mér 2 D 15.2.12)
Mira p se nazyva pravdépodobnostni, jestlize p(X) = 1.

Definice (6 Uplna mira D 15.2.13)
Necht (X, M, 1) je mé¥itelny prostor. Mira p se nazyva dplind, jestlize pro
kazdou mnozinu A € M spliiujici p(A) = 0 plati

BCA — B e M.
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Véta (3 Zakladni vlastnosti miry V 15.2.16)

Necht (X, M, n) je méfitelny prostor. Pak

(i) u(@) =0

(ii) p je konecné aditivni (pokud jsou Ai, ..., A, € M po dvou disjunktni, pak
WU A) = S0, n(A)

(iii) p je monotonni (pokud A,B € M a A C B, pak u(A) < u(B))

(iv) p je o-subaditivni (pokud {A;}2, C M, pak U2, Aj € M a

M(Uj:l Aj) < Zj:l (A7)

(v) pokud {Aj}Zy C MaAl CAC..., pak UZ, A€ M a

u(jL:JlA,-) = lim p(4))
(vi) pokud {A;j}72 C M, p(A1) <coaAr DA D..., pak (S, A € Ma

u(ﬁj Aj) = lim p(A))-
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Véta (4 O zGplnéni miry V 15.2.18)
Necht' (X, M, n) je méfitelny prostor a M m JSOU Jjako vyse. Pak M Jje
o-algebra obsahujici M a i je tpInd mira na M, kters je na M dobre

definovand (kazdé mnoziné z M je jednoznaéné pfifazeno Eislo z [0,00]) a na
M se shoduje s p.
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Definice (7 Vlastnost platici skoro vSude D 15.2.19)

Necht (X, M, 1) je mé¥itelny prostor a M € M. Necht P je vyrokova funkce
definovani na M. Rekneme, e P plati skoro viude na M (nebo plati pro skoro
véechna x € M), jestlize existuje N € M takovd, ze u(N) =0 a vyrok P(x)
plati pro kazdé x € M\ N. V pfipadé, Ze M = X, struéné fikdme, Ze vyrok plati
skoro vSude. Terminy ,skoro vSude” a ,skoro vSechna" se obvykle zkracuji na
AV



