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13 Posloupnosti a fady funkci
13.3 Zaména limit, derivace a integral posloupnosti a fady funkci |

Véta (10 Spojitost a stejnomérnd konvergence Ds 14.3.2)

Necht Q C RV a necht {pn} C C(Q) je posloupnost funkci takovych, e
©n = ¢ na Q. Potom je ¢ € C(Q).



13 Posloupnosti a rady funkci
13.3 Zaména limit, derivace a integral posloupnosti a fady funkci |

Véta (10 Spojitost a stejnomérnd konvergence Ds 14.3.2)

Necht Q C RV a necht {pn} C C(Q) je posloupnost funkci takovych, e
©n = ¢ na Q. Potom je ¢ € C(Q).

Véta (11 Diniho véta V 14.3.7)

Necht {¢n} C C([a, b]), ¢ € C([a, b]), n — ¢ na [a, b] a ni1 < pn na[a, b]
pro vsechna n € N. Pak ¢, =% ¢ na [a, b].



13.3 Zaména limit, derivace a integral posloupnosti a fady funkci Il

Véta (12 O vztahu stejnomérné konvergence a derivace V 14.3.16)

Necht {n} je posloupnost funkci z omezeného intervalu (a, b) C R do R. Necht
kazda funkce p, md na (a, b) vlastni derivaci, {},} konverguje stejnomérné na
(a, b) a existuje xo € (a, b) takové, Ze {pn(x0)} konverguje. Pak existuje funkce
o takovd, Ze ¢, = ¢ na (a, b), ¢ ma viastni derivaci na (a,b) a ¢, = ¢’.



13.3 Zaména limit, derivace a integral posloupnosti a fady funkci Il

Véta (12 O vztahu stejnomérné konvergence a derivace V 14.3.16)

Necht {n} je posloupnost funkci z omezeného intervalu (a, b) C R do R. Necht
kazdd funkce p, ma na (a, b) vlastni derivaci, {¢},} konverguje stejnomérné na
(a, b) a existuje xo € (a, b) takové, Ze {pn(x0)} konverguje. Pak existuje funkce
o takovd, Ze ¢, = ¢ na (a, b), ¢ ma viastni derivaci na (a,b) a ¢, = ¢’.

Véta (13 O stejnomérné limité primitivnich funkci Ds 14.3.17)

Necht {¢n} je posloupnost funkci z omezeného intervalu (a, b) C R do R.
Necht kaZdd funkce ¢, md na (a, b) primitivni funkci ®,, {¢n} konverguje
stejnomérné na (a, b) k jisté funkci ¢ a existuje xo € (a, b) takové, Ze {®,(x0)}
konverguje. Pak o md primitivni funkci na (a, b), oznaéme ji ®, a plati pro ni
&, = & na (a,b).



13.3 Zaména limit, derivace a integral posloupnosti a fady funkci Il

Véta (14 O zdméné stejnomérné limity a Riemannova integrélu V
14.3.10)
Necht posloupnost {¢,} C C([a, b]) a ¢n =X ¢ na [a, b]. Pak

(R) /ab ondx "2 (R) /abcpdx.



13.4 Aplikace stejnomérné konvergence |

Véta (15 Uplnost C(K))
Necht K je kompaktni podmnozina v RN. Necht

C(K) = {u: u je spojitd na K vzhledem ke K}

lulleey = max u(x)]-

Potom je C(K) vzhledem k vyse uvedené normé dplny normovany (tedy
Banachiiv) prostor.



13.4 Aplikace stejnomérné konvergence |

Véta (15 Uplnost C(K))
Necht K je kompaktni podmnozina v RN. Necht

C(K) = {u: u je spojitd na K vzhledem ke K}

lulleey = max u(x)]-

Potom je C(K) vzhledem k vyse uvedené normé dplny normovany (tedy
Banachiiv) prostor.

Véta (7.2 Picard-Lindelofova existenéni véta)

Necht F: R™™ — R" je spojitd na oteviené mnoZiné Q C R™!, (xo,y0) € Q a F
je na Q lokalné lipschitzovska vzhledem k posledni n-tici proménnych. Pak
existuje & > 0 tak, Ze na intervalu (xo — 9, xo + 0) existuje pravé jedno Feseni
Cauchyovy dlohy pro systém rovnicy’ = F(x,y) s poéiteéni podminkou

y(x0) = yo.



13.4 Aplikace stejnomérné konvergence |l

Lemma (2 Ekvivalentni formulace systému ODR)
Necht F je spojita na 2. Je-li y feseni Cauchyovy tlohy pro ODR v Q na
intervalu (xo — 6, %0 + &), pak téZ fesi tlohu

X

¥ =yo+ [ Fry()dr,  x€lo—dx0+0)
X0

Naopak, je-liy spojitd na (xo — &, x0 + 8), (x,y(x)) € Q pro viechna

x € (xo — 8, x0 + &) a resi dlohu vyse, potom md 'y na intervalu (xo — 0, xo + 8)

spojitou derivaci a resi prislusnou Cauchyovu tlohu pro systém ODR 1. Fadu.



