Pocetni cast zkousky 10.6.2022
Jméno:

Skupina:

1. (6b) Pomoci metody integracniho faktoru prevedte rovnici na rovnici
ve tvaru totalniho diferencialu a feste illohu
% + (y* —Inz)y =0, y(l) =1.
Népovéda: Integracni faktor hledejte ve tvaru p = u(y).

2. (6b) Pro které hodnoty parametri p, ¢ > 0 a a € R konverguje, diver-
guje nebo osciluje ¢iselna rfada
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Pokud pouzivate néjaké kritérium konvergence fady nebo néjakou vétu,
vysvétlete.

3. (8b) Ovéite, ze predpisy
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definuji na jistém okoli bodu z =y = 1, u = 0, v = 7 hladké funkce
u=u(z,y) av=uov(zr,y). Spoctéte du(1,1) a dv(1,1).

4. (7b) Naleznéte lokalni extrémy (pokud existuji) funkce
4 2
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na R*\ {(z,y,2) eER*: 2 =0Vy=0Vz=0}

Naleznéte téz body (pokud existuji), ve kterych se tyto extrémy naby-
vaji. Nabyva funkce na této mnoziné svych globalnich extrémt? Vy-
svétlete.
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Teoreticka cast zkousky 10.6.2022
Jméno:

Skupina:

(8b) (i) Definujte pojem mocninna fada.

(ii) Formulujte vétu o poloméru konvergence mocninné rady.
(iii) Ukazte, Ze mocninné fady Y oo, arz® a > po, kapz"~! maji stejny
polomeér konvergence.

(iv) Ukazte, ze uvnitf kruhu konvergence lze mocninnou fadu derivovat
¢len po ¢lenu a takto formalné derivovand mocninné fada konverguje
k derivaci mocninné rady.

(v) Ukazte, ze mocninnd fada mé uvnitf kruhu konvergence derivace
vSech radi.

(7b) (i) Definujte pojmy norma a linedrni normovany vektorovy pro-
stor.

(ii) Definujte pojmy skalarni sou¢in a unitarni prostor (vektorovy pro-
stor se skaldrnim soucinem).

(ili) Formulujte a dokazte Cauchy—Schwarzovu nerovnost.

(iv) Ukazte, Zze kazdny unitarni prostor lze pii vhodné volbé normy
chapat jako linearni normovany vektorovy prostor.

(8b) (i) Formulujte a dokazte Vétu o implicitni funkei (zakladni verzi).
(i) Definujte pojem potencial vektorového pole.
(iii) Definujte pojmy souvislda mnozina a oblast.
(iv) Dokazte, ze pokud mé vektorové pole na oblasti potenciél, je dan

jednoznacné az na aditivni konstantu.



