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Aplikace variacniho poctu v klasické mechanice |

Véta (1 Lagrangeovy rovnice V 13.5.1)

Pohyb systému N hmotnych bodii v potencialnim poli U = U({x;}3%) se
shoduje se stacionarnimi body funkciondlu akce

t
E({x,'}?:Nl) :/ L({Xi}?gly{ki}?gl) dt,
ty
kde L=T — U, T =3 mix? je kinetickd energie a U({x}%,) je
potencidlni energie, prficemz U € C 1(R3N). Pohyb je popsdn systémem
obycejnych diferencidlnich rovnic druhého radu

ou

%) =—22 i=1,2,...,3N.
(mix;) B i
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Lemma (3 L 13.5.5)

Necht f: R — R, f” > 0 na R. Potom jeji Legendreova transformace je
(striktné) konvexni funkce na R, pfi¢emZ dvakrdt provedend Legendreova
transformace na f je opét f.
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Lemma (4 O charakterizaci konvexity funkci vice proménnych L 13.3.25,
V 13.3.27)

Necht g € C*(G), kde G C R" je oteviend konvexni mnoZina. Pak jsou
ndsledujici podminky ekvivalentni:

(i) g je konvexni na G

(1) (y) — g(x) > Vg(x) - (v — x) pro véechna x,y € G

(i) (Vg(y) — Vg(x)) - (y — x) > 0 pro vsechna x,y € G. Je-li navic

g € C*(G), potom je navic ekvivalentni jesté podminka

(iv) g md pozitivné semidefinitni Hessovu matici.



Aplikace variacniho poctu v klasické mechanice Il

Lemma (4 O charakterizaci konvexity funkci vice proménnych L 13.3.25,
V 13.3.27)

Necht g € C*(G), kde G C R" je oteviend konvexni mnoZina. Pak jsou
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Lemma (5 L 13 5 5)

Necht ZIJ 1 Bx 8)(

X € R". Necht f € C*(R"). Potom je jeji Legendreova transformace konvexni
funkce na R", pri¢emz dvakrat provedend Legendreova transformace na f je
opét f.

) p hj je pozitivné definitni kvadraticka forma pro vsechna
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Véta (13 Hamiltonovy rovnice V 13.5.7)

Za danych predpokladi, tedy pro L(t, 4, c'i) tridy C*(R x R" x R"), konvexni v
poslednich n proménnych, jsou Lagrangeovy rovnice ekvivalentni s
Hamiltonovymi rovnicemi

. OH
pi = _3(7,‘7
. _OH
qi = api’
kde i =1,2,...,n, a hamiltonidn je dan predpisem

H(t7ﬁac_f) = ﬁ Ei_ L(t»C_faCli),

oL

Ficems p; = 9L
pricemz pi = 3,



