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12.3.1 Euler—Lagrangeova rovnice Il

Véta (5 Euler—Lagrangeova rovnice V 13.2.4)

Necht L € C?([a, b] x R?) a yo € M je staciondrnim bodem funkcionalu ®. Pak
funkce

x = Ly(x, yo(x), yo(x))

Je spojité diferencovatelnd na [a, b] a yo splfiuje Euler—Lagrangeovu rovnici

LY(vaO(X)vy(;(X)) - %LZ(vaO(XLyé(X)) =0 na [av b]



12.3.1 Euler—Lagrangeova rovnice Il

Véta (5 Euler—Lagrangeova rovnice V 13.2.4)

Necht L € C?([a, b] x R?) a yo € M je staciondrnim bodem funkcionalu ®. Pak
funkce

x = Ly(x, yo(x), yo(x))

Je spojité diferencovatelnd na [a, b] a yo splfiuje Euler—Lagrangeovu rovnici

LY(vaO(X)vy(;(X)) - %LZ(vaO(XLyé(X)) =0 na [av b]

Véta (6 O regularité minimizéru V 13.2.6)

Necht L € C?([a, b] x R?), yo € M je staciondrnim bodem funkcionalu & a
X0 € (a, b) je takové, Ze

Lz (x0, yo(x0), yo(x0)) # O.

Pak existuje § > 0 takové, Ze yo € C*((xo — &, %0 + 6)).



12.3.3 Nutné a postacujici podminky existence extrémi
funkciondlil reprezentovanych integrilem |

Véta (7 Lagrangeova nutnd podminka pro integralni funkciondl V 13.3.14)
Necht L € C?([a, b] x R?) a yo € M je bodem lokaIniho minima funkcionalu .
Pak

LZZ(Xa.yO(X)ﬂy(g(X)) >0 na [3, b]
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Véta (7 Lagrangeova nutnd podminka pro integralni funkciondl V 13.3.14)
Necht L € C?([a, b] x R?) a yo € M je bodem lokaIniho minima funkcionalu .
Pak

LZZ(XayO(X)ﬂy(;(X)) >0 na [av b]

Véta (8 Lagrangeova postacujici podminka pro integralni funkcional V
13.3.16)
Necht L € C?([a, b] x R?) a yo € M je staciondrnim bodem funkcionalu &.
JestliZe existuje § > 0 takové, Ze pro kaZdé h € X splriujici ||h|| c1(ja ) < 6 md
funkce

@(t) := ®(yo + th)

vlastnost
¢'(t)>0  prote(0,1),

pak ® ma v bodé€ yy lokdlni minimum. V prfipadé, Ze predchozi vlastnost plati
S ostrou nerovnosti, jednd se o ostré lokdlni minimum.



12.3.3 Nutné a postacujici podminky existence extrémi
funkciondl reprezentovanych integralem Il

Véta (9 Legendreova postalujici podminka V 13.3.15)

Necht L € C?([a, b] x R?) a yo € M je staciondrnim bodem funkciondlu .
Jestlize existuji a,,§ > 0 takovd, Ze

6%F (uo; h, h) > a||h‘|%1([a’b]) pro vdechna h € X spliiujici || h|| cva 5y < 0,

pak ® ma v bodé yy ostré lokalni minimum.



12.3.4 Konjugované body a Jacobiho rovnice |

Definice (6 Jacobiho rovnice, konjugovany bod D 13.3.17)
Diferencialni rovnici
—(PH) +Qh=0
nazyvame Jacobiho pomocnou rovnici odpovidajici funkciondlu
h — 82F(uo; h, h). Bod x € (a, b] se nazyva konjugovany k bodu a, jestlize
existuje netrividlni feSeni Jacobiho pomocné rovnice spliiujici h(a) = h(x) = 0.
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Definice (6 Jacobiho rovnice, konjugovany bod D 13.3.17)
Diferencialni rovnici
—(PH) +Qh=0
nazyvame Jacobiho pomocnou rovnici odpovidajici funkciondlu
h — 82F(uo; h, h). Bod x € (a, b] se nazyva konjugovany k bodu a, jestlize
existuje netrividlni feSeni Jacobiho pomocné rovnice spliiujici h(a) = h(x) = 0.

Véta (10 Jacobiho véta V 13.3.19)

Necht L € C3([a, b] x R?), yo € M N C?([a, b]) je staciondrnim bodem
funkcionalu ®, plati

Lo (x, yo(x), o (x)) > 0 na [a, b]

a P, Q jsou jako vyse.

(i) Necht na intervalu (a, b] neexistuje konjugovany bod k bodu a. Pak yy je
bodem lokdlniho minima funkciondlu ® na M.

(ii) Necht yo je bodem lokélniho minima funkciondlu ® na M. Pak na intervalu
(a, b) neexistuje konjugovany bod k bodu a.



12.3.5 Vazané extrémy |
Véta (11 O Lagrangeovych multiplikdtorech 13.3.24)

Necht L, g € C*([a, b] x R?), v €R a yo € M je minimizérem funkcionalu

o(y) = / L(x, y(x). ¥ (x)) dx

vzhledem k mnozZiné {y € M: G(y) = v}, kde

6() = [ ey, () e

Necht dW(yo) # 0 (existuje h € X spliiujici dW(yo)(h) # 0). Pak existuje A € R
takové, Ze

dF(yo)(h) — \dW(yo)(h) =0 pro viechna h € Xo,
neboli na [a, b] plati
Ly (6,300, Y6(x)) — Mgy (x, 1003, Y6(x))
(L2060, 76(x)) — A, 10(3),16(x))) = O

(vyraz na poslednim rddku Ize rozderivovat pomoci fetizkového pravidla opét az
p#i dodateéném predpokladu yo € C((a, b))).



