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11.6 Lokalni extrémy funkci vice proménnych |

Definice (14 Lokalni extrémy D 12.6.1)

Necht 7: RV — R je definovana na M C RV, Rekneme, e f ma v bodé a € M
lokdIni maximum vzhledem k M, jestlize existuje § > 0 takové, Ze

f(x) < f(a) na Us(a) N M.

Lokalni minimum se definuje analogicky. Ostré lokdlni maximum a minimum
definujeme pomoci ostrych nerovnosti a prstencovych okoli.
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Véta (18 Nutna podminka pro lokalni extrém V 12.6.2)

Necht f: RV — R je definovdna na M C RY, a € M je vnitini bod mnoZiny M
aie{l,...,N}. Md-li f v bodé a lokdIni extrém (vzhledem k M) a existuje-li
%(a)r pak g—;(a) =0.
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Definice (15 Klasifikace kvadratickych forem D 12.6.3)
Necht A je symetrickd matice typu N x N a Q: R" — R je ji odpovidajici
kvadraticka forma, tedy

Q(h) = (Ah, h) Z ajhih;  pro viechna h € RY.

ij=1

Tato kvadratickd forma se nazyva

e pozitivné definitni, jestlize Q(h) > 0 pro viechna h € RV \ {0}

e negativné definitni, jestlize Q(h) < 0 pro viechna h € RV \ {0}
e pozitivné semidefinitni, jestlize @(h) > 0 pro véechna h ¢ R”

e negativné semidefinitni, jestlize Q(h) < 0 pro véechna h € RV

e indefinitni, jestlize existuji h,1 € RV takové, ze Q(h) < 0 < Q(I).
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Lemma (1L 12.6.7)

Kvadratickd forma Q je pozitivné definitni pravé tehdy, kdyz existuje o > 0
sphiujici Q(h) > c||h||? pro viechna h € R".
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Véta (19 Postalujici podminka pro lokalni extrém V 12.6.9)

Necht f: RV — R, a € RV je staciondrni bod funkce f a existuje § > 0 takové,
Ye f € C*(Us(a)). Definujme kvadratickou formu Q: RY — R predpisem

Q(h) := d*f(a)(h,h) = > aia’;j(a)h,-h,-.

ij=1

Je-li Q pozitivné definitni, f mad v bodé a ostré lokalni minimum.
Je-li Q negativné definitni, f md v bodé a ostré lokdlni maximum.
Je-li Q indefinitni, f nemd v bodé a lokalni extrém.



11.7 Globalni extrémy funkci vice proménnych |

Véta (20 Existence globélnich extréma T 12.7.1)

Necht f: RN — R je spojitd na M c R".

(i) Je-li M omezena a uzaviend, f zde nabyvd svého maxima a minima.

(i) Je-li M = RN a lim|x— 00 f(x) = 00, f zde nabyvd svého minima. Podobné
pro maximum.

(i) Je-li M =RV, lim|x—oo F(x) = 0 a existuje bod, v némz md f zdpornou
hodnotu, pak na M nabyva svého minima. Podobné pro maximum.
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Véta (21 O Lagrangeovych multiplikdtorech V 12.7.7)

Necht Q c RV je oteviend mnozina, me N, m< N af,gi,...,8m € CI(Q).
Oznaéme

M = {x € Q: gi(x) =0 pro vSechna i € {1,...,m}}.

Necht matice {ag, Y {VJ . md hodnost rovnu m. Jestlize f mdvae M
lokdlIni extrém vzh/edem k M, pak existuji isla M1, ..., \m € R takovd, Ze

= Z AiVgi(a)
i=1



11.8 Véta o reguldrnim zobrazeni |

Definice (16 Regularni zobrazeni D 12.8.2)
Necht f: RY — R a Q ¢ R". Rekneme, %e f je reguldrni zobrazeni na Q,
jestlize

(i) mnoZina Q je oteviena

(ii) f e CH(; RY)

(iii) J¢ # 0 na Q.
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Véta (22 O inverzi (lokalni verze) V 12.8.5)

Necht f: RN — R" je reguldrni zobrazeni na U, (a) pro jistd a € R" a1 > 0.
Pak existuje o > 0 s ndsledujicimi vlastnostmi:

(i) f je prosté na U,(a)

(ii) f(Us(a)) je oteviend mnozina v RM (s jakoukoliv normou)

(iii) znaci-li ¢ inverzni zobrazeni k f|y, (s, pak ¢ € C*(f(Us(a)); RY)

(iv) Jo(f(x)) = 54 pro vdechna x € Us(a)

(v) pokud k € NU {co} a f € C*(U-(a);RY), pak ¢ € C*(f(Us(a));R").



