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11.4 Véta o implicitni funkci Il

Véta (16 O implicitni funkci V 12.4.14)
Necht N,m € N, k € NU {oc}, F: RV™ + R™ aeR", b € R™. Necht

(i) F(a,b) = (0,....0)
(i) existuje okoli bodu (a, b), kde viechny slozky zobrazeni F jsou ttidy C*

(iii)

gg (a b) %(aa b) %(37 b)
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det a1 (a b) B (a,b) Bym (a, b) 20
6@%(‘35 b) %%(37 b) 8Fm(a b)

Pak existuji 6, A > 0 takovd, Ze pro kaZdé x € Us(a) existuje pravé jedno
Yx € Ua(b) spliiujici F(x,yx) = (0,...,0) a pro zobrazeni @: x — yy plati, Ze
@ e C*Us(a);R™).



11.5 Rovnice ve tvaru totdlniho diferencidlu |

M(x,y)dx+ N(x,y)dy = 0. (1)

Definice (13 Rovnice ve tvaru totalniho diferencialu D 12.5.1)

Rovnici (1) nazveme rovnici ve tvaru totdlniho diferencidlu na oteviené
mnoziné Q C R?, jestlize existuje U: R? — R takové, e levé strana rovnice (1)
je totdlnim diferencidlem funkce U na £, neboli pro viechna (x,y) € Q a

(h1, h2) € R? plati

dU(x,y)(h1, h2) = M(x,y)h1 + N(x, y)ho.

Funkci U v takovém pfipadé nazyvame potencidlem rovnice (1).



11.5 Rovnice ve tvaru totdlniho diferencidlu Il

Véta (17 O FeSeni rovnice ve tvaru totalniho diferencidlu V 12.5.2)

Necht U je potencidlem rovnice (1) na oteviené mnoZiné Q C R?,
M,N € C(2) a N # 0 na Q. Pak kaZzdym bodem (xo, yo) € Q prochazi pravé
jedno reseni rovnice

dy
M +N = =
(x,¥) (X’y)dx 0
a je implicitné dano vztahem
U(x,y) = U(xo, y0)-

Pokud M # 0 na R, plati analogicky vysledek pro rovnici

dx
M(X,y)@ +N(X7y) =0.



11.6 Lokalni extrému funkci vice proménnych |

Definice (14 Lokalni extrémy D 12.6.1)

Necht 7: RV — R je definovana na M C RV, Rekneme, e f ma v bodé a € M
lokdIni maximum vzhledem k M, jestlize existuje § > 0 takové, Ze

f(x) < f(a) na Us(a) N M.

Lokalni minimum se definuje analogicky. Ostré lokdlni maximum a minimum
definujeme pomoci ostrych nerovnosti a prstencovych okoli.



11.6 Lokalni extrému funkci vice proménnych |

Definice (14 Lokalni extrémy D 12.6.1)

Necht 7: RV — R je definovana na M C RV, Rekneme, e f ma v bodé a € M
lokdIni maximum vzhledem k M, jestlize existuje § > 0 takové, Ze

f(x) < f(a) na Us(a) N M.

Lokalni minimum se definuje analogicky. Ostré lokdlni maximum a minimum
definujeme pomoci ostrych nerovnosti a prstencovych okoli.

Véta (18 Nutna podminka pro lokalni extrém V 12.6.2)

Necht f: RV — R je definovdna na M C RY, a € M je vnitini bod mnoZiny M
aie{l,...,N}. Md-li f v bodé a lokdIni extrém (vzhledem k M) a existuje-li
%(a)r pak g—;(a) =0.



11.6 Lokalni extrému funkci vice proménnych Il

Definice (15 Klasifikace kvadratickych forem D 12.6.3)
Necht A je symetrickd matice typu N x N a Q: R" — R je ji odpovidajici
kvadraticka forma, tedy

Q(h) = (Ah, h) Z ajhih;  pro viechna h € RY.

ij=1

Tato kvadratickd forma se nazyva

e pozitivné definitni, jestlize Q(h) > 0 pro viechna h € RV \ {0}

e negativné definitni, jestlize Q(h) < 0 pro viechna h € RV \ {0}
e pozitivné semidefinitni, jestlize @(h) > 0 pro véechna h ¢ R”

e negativné semidefinitni, jestlize Q(h) < 0 pro véechna h € RV

e indefinitni, jestlize existuji h,1 € RV takové, ze Q(h) < 0 < Q(I).
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Definice (15 Klasifikace kvadratickych forem D 12.6.3)
Necht A je symetrickd matice typu N x N a Q: R" — R je ji odpovidajici
kvadraticka forma, tedy
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e pozitivné definitni, jestlize Q(h) > 0 pro viechna h € RV \ {0}

e negativné definitni, jestlize Q(h) < 0 pro viechna h € RV \ {0}
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Lemma (1L 12.6.7)

Kvadratickd forma Q je pozitivné definitni pravé tehdy, kdyz existuje o > 0
sphiujici Q(h) > c||h||? pro viechna h € R".



