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11.3 Potencial vektorového pole |

Definice (9 Potencidl vektorového pole D 12.3.1)

Vektorové pole T = (T1,..., Ty): RN — R" nazyvame potencidlni na oteviené
mnoziné Q C RV, jestlize existuje funkce U: RV — R takova, e
ou

B = T; na Q pro viechna i € {1,..., N}.

Funkci U pak nazyvame potencidlem vektorového pole T.
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Definice (9 Potencidl vektorového pole D 12.3.1)

Vektorové pole T = (T1,..., Ty): RN — R" nazyvame potencidlni na oteviené
mnoziné Q C RV, jestlize existuje funkce U: RV — R takova, e
ou

B = T; na Q pro viechna i € {1,..., N}.

Funkci U pak nazyvame potencidlem vektorového pole T.

Definice (10 Souvisla mnozina 12.3.2)

Mnozina Q C R" se nazyva souvisld, jestlize kazdé jeji dva body lze spojit
lomenou ¢arou tvorenou koneénym poctem uselek, které celé lezi v Q. MnozZina
Q C RN se nazyvé oblast, je-li oteviena a souvisla.
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Véta (10 O nejednoznaénosti potencidlu na oblasti V 12.3.3)

Necht vektorové pole T mad na oblasti Q C RV potencialy Uy a U,. Pak existuje
C € R takové, ze U, = Uy + C.
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Véta (10 O nejednoznaénosti potencidlu na oblasti V 12.3.3)

Necht vektorové pole T mad na oblasti Q C RV potencialy Uy a U,. Pak existuje
C € R takové, ze U, = Uy + C.

Véta (11 Nutnd podminka existence potencialu V 12.3.5)
Necht Q C R je otevfend mnozina a T € C*(Q;R"). M4-li T potencidl na €,
pak plati
oT; 0T,
ox; Y

na Q pro vSechna i,j € {1,..., N}.
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Véta (10 O nejednoznaénosti potencidlu na oblasti V 12.3.3)

Necht vektorové pole T mad na oblasti Q C RV potencialy Uy a U,. Pak existuje
C € R takové, ze U, = Uy + C.

Véta (11 Nutnd podminka existence potencidlu V 12.3.5)
Necht Q C R je otevfend mnozina a T € C*(Q;R"). M4-li T potencidl na €,
pak plati
oT; 0T,
ox; Y

na Q pro vSechna i,j € {1,..., N}.

Véta (12 Postalujici podminka existence potencidlu V 12.3.6)
Necht Q C R je otevreny interval (tedy kvadr v pfipadé omezenosti),
Tc CY(QRY) a
oT; 0T,
an - aX,'

na Q pro viechna i,j € {1,..., N}.

Pak ma vektorové pole T potencial na Q.
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Definice (11 Integraéni faktor D 12.3.10)

Necht T: RV — R je vektorové pole a Q C R" je oteviend mnozina.
Rekneme, e funkce p: R — R je integracnim faktorem vektorového pole T
na mnoziné €, jestlize uT je potencidlni na Q.
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Definice (11 Integraéni faktor D 12.3.10)

Necht T: RV — R je vektorové pole a Q C R" je oteviend mnozina.
Rekneme, e funkce p: R — R je integracnim faktorem vektorového pole T
na mnoziné €, jestlize uT je potencidlni na Q.

Véta (13 Nutna podminka pro integraéni faktor V 12.3.11)
Necht Q C R je oteviend mnozina, T € C*(Q;R") a u € CY(Q) je integracni
faktor pole T na Q. Pak plati

opT) _ ouT)) ha Q

0% O pro viechna i,j € {1,..., N}.
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Véta (14 O existenci implicitni funkce (zékladni verze) V 12.4.2)

Necht F: RVt 5 R, a € R a b € R. Necht F(a, b) = 0 a existuje okoli bodu
(a, b), kde F je spojitd a funkce y — F(x,y) je ryze monotonni (pro viechna x
stejnym zpisobem). Pak existuji 6, A > 0 takovd, Ze pro kaZdé x € Us(a)
existuje pravé jedno y. € Ua(b) spliiujici F(x,yx) = 0. Navic funkce x — yx je
spojitd na Us(a).



11.4 Véta o implicitni funkci |

Véta (14 O existenci implicitni funkce (zékladni verze) V 12.4.2)

Necht F: RVt 5 R, a € R a b € R. Necht F(a, b) = 0 a existuje okoli bodu
(a, b), kde F je spojitd a funkce y — F(x,y) je ryze monotonni (pro viechna x
stejnym zpisobem). Pak existuji 6, A > 0 takovd, Ze pro kaZdé x € Us(a)
existuje pravé jedno y. € Ua(b) spliiujici F(x,yx) = 0. Navic funkce x — yx je
spojitd na Us(a).

Véta (15 O derivaci implicitni funkce (zakladni verze) V 12.4.6)
Necht F: RV R, k € NU {00}, a€RY, b € R. Necht

(i) F(a,b) =0

(ii) existuje okoli bodu (a, b), kde F je tfidy C*

(iii) g—c(a, b) # 0 (parcidlni derivace podle posledni proménné).

Pak existuji 6, A > 0 takovd, Ze pro kazdé x € Us(a) existuje pravé jedno
Yx € Un(b) spliiujici F(x,yx) = 0 a funkce : x — yx je tridy C* na Us(a).
Navic

80y B0 e0)

—-— pro viechna j € {1,...,N} a x € Us(a).
o o (e o)
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Véta (16 O implicitni funkci V 12.4.14)
Necht N,m € N, k € NU {oc}, F: RV™ + R™ aeR", b € R™. Necht

(i) F(a,b) = (0,....0)
(i) existuje okoli bodu (a, b), kde viechny slozky zobrazeni F jsou ttidy C*

(iii)

gg (a b) %(aa b) %(37 b)

9F oF g2

det a1 (a b) B (a,b) Bym (a, b) 20
6@%(‘35 b) %%(37 b) 8Fm(a b)

Pak existuji 6, A > 0 takovd, Ze pro kaZdé x € Us(a) existuje pravé jedno
Yx € Ua(b) spliiujici F(x,yx) = (0,...,0) a pro zobrazeni @: x — yy plati, Ze
@ e C*Us(a);R™).



11.4 Véta o implicitni funkci Il

Definice (12 Jacobian D 12.8.1)
Necht viechny slozky zobrazeni f: RY — RY maji v bod& a € R parcialni
derivace. Pak matici

%(a) gxf,l\,( a)
Ofy Ofy
axl\l/ (a) - axl,\\/, (a)

nazyvame Jacobiho matici zobrazeni f v bodé a. Jeji determinant se nazyva
Jacobiho determinant nebo téz jacobidn a znadi se Jg(a).



