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10.4 Hustota a separabilita |

Definice (12 Hustd podmnozina D 11.4.1)

Necht (P, g) je metricky prostor a A C P. Rikame, ¥e mnozina A je hustd v P,
jestlize v kazdém okoli kazdého prvku z P lezi prvek z A.
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Definice (12 Hustd podmnozina D 11.4.1)

Necht (P, g) je metricky prostor a A C P. Rikame, ¥e mnozina A je hustd v P,
jestlize v kazdém okoli kazdého prvku z P lezi prvek z A.

Definice (13 Separabilni prostor D 11.4.4)

Rekneme, Ze metricky prostor je separabilni, jestlize v ném existuje spoéetna
hustd mnozina.



10.4 Hustota a separabilita Il

Véta (15 WeierstraB V 11.10.2)
Necht f je spojitd na intervalu [a, b] C R. Potom pro vSechna € > 0 existuje
polynom P. takovy, Ze

r{n:ﬁdf(x) — P.(x)] <e.
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Véta (15 WeierstraB V 11.10.2)

Necht f je spojitd na intervalu [a, b] C R. Potom pro vSechna € > 0 existuje
polynom P. takovy, Ze

r{n:ﬁdf(x) — P.(x)] <e.

Dasledek (2 Separabilita prostoru spojitych funkci na uzavieném intervalu
Dasl. 11.10.3)

Prostor C([a, b]) s metrikou o(f,g) = max, 4 |f(x) — g(x)| je separabilni
metricky prostor.



10.5 Uplné metrické prostory |

Definice (14 Cauchyovskd posloupnost D 11.5.1)

Necht (P, o) je metricky prostor. Rekneme, %e posloupnost {x,} C P je
cauchyovskd v (P, o), jestlize

Ve>03ng €N m,n>ng = 9(Xm, Xn) < €.
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Necht (P, ¢) je metricky prostor. Je-li posloupnost {x,} C P konvergentni, pak
Je cauchyovska.
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Definice (14 Cauchyovskd posloupnost D 11.5.1)
Necht (P, o) je metricky prostor. Rekneme, %e posloupnost {x,} C P je
cauchyovskd v (P, o), jestlize

Ve>03ng €N m,n>ng = 9(Xm, Xn) < €.

Véta (16 O vztahu konvergence a cauchyovskosti V 11.5.5)

Necht (P, ¢) je metricky prostor. Je-li posloupnost {x,} C P konvergentni, pak
Je cauchyovska.

Definice (14 Uplny metricky prostor D 11.5.2)

Rekneme, e metricky prostor (P, o) je dplny, jestlize kazda cauchyovska
posloupnost jeho prvkii v ném konverguje.



10.5 UpIné metrické prostory Il

Definice (16 Banachiiv a Hilbertiiv prostor D 11.5.6)

UplInému normovanému prostoru fikdme Banachiiv prostor. Uplnému prostoru
se skalarnim soucinem fikdme Hilbertiv prostor. (Uplnost samoziejmé bereme
vi¢i metrice vzniklé z uvedené normy, respektive skaldrniho souéinu.)
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Definice (16 Banachiiv a Hilbertiiv prostor D 11.5.6)

UplInému normovanému prostoru fikdme Banachiiv prostor. Uplnému prostoru
se skalarnim soucinem fikdme Hilbertiv prostor. (Uplnost samoziejmé bereme
vi¢i metrice vzniklé z uvedené normy, respektive skaldrniho souéinu.)

Véta (17 Charakterizace Gplnych podprostor( tplného prostoru V 11.5.9)
Necht je (P, o) dplny metricky prostor a A C P. Pak

(A, o) je uplny metricky prostor — A je uzaviend (v P).



10.6 Omezené a kompaktni mnoziny |

Definice (17 Omezena mnozina D 11.6.5)

Necht (P, 0) je metricky prostor a A C P. Rekneme, e A je omezend, jestlize
existuji xo € P a R > 0 tak, ze A C Ur(xo).
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Definice (17 Omezena mnozina D 11.6.5)

Necht (P, 0) je metricky prostor a A C P. Rekneme, e A je omezend, jestlize
existuji xo € P a R > 0 tak, ze A C Ur(xo).

Véta (18 Cauchyovskost implikuje omezenost)

Necht (P, o) je metricky prostor a {an}aey C P je cauchyovskd. Pak je A
omezena.

Definice (18 Kompaktni mnozina D 11.6.1)

Necht (P, o) je metricky prostor a A C P. Rekneme, ¥e A je kompaktni, jestlize
z kazdé posloupnosti jejich prvki lze vybrat podposloupnost konvergentni v A.



10.6 Omezené a kompaktni mnoziny Il

Véta (19 Kompaktnost implikuje omezenost a uzavfenost V 11.6.8)

Necht (P, ) je metricky prostor a A C P je kompaktni. Pak A je omezend a
uzavrend.
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Véta (19 Kompaktnost implikuje omezenost a uzavfenost V 11.6.8)

Necht (P, ) je metricky prostor a A C P je kompaktni. Pak A je omezend a
uzavrend.

Véta (20 Omezenost a uzavrenost implikuji kompaktnost v kone¢né
dimenzi V 11.6.10)

V koneénédimenziondlnim normovaném linedrnim prostoru je kazdd omezend a
uzavrena mnozina kompaktni.
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Véta (19 Kompaktnost implikuje omezenost a uzavfenost V 11.6.8)

Necht (P, ) je metricky prostor a A C P je kompaktni. Pak A je omezend a
uzavrend.

Véta (20 Omezenost a uzavrenost implikuji kompaktnost v kone¢né
dimenzi V 11.6.10)

V koneénédimenziondlnim normovaném linedrnim prostoru je kazdd omezend a
uzavrena mnozina kompaktni.

Véta (21 Kompaktnost implikuje separabilitu V 11.6.11)
KazZda kompaktni podmnoZina metrického prostoru je separabilni.



